TEHNIČKI OPIS 

GRAĐENJE JAVNE RASVJETE ULICE IVANA BUNIĆA VUČIĆA
TEHNIČKI OPIS
Na dijelu Ulice Ivana Bunića Vučića između Radničke ceste i Supilove ulice trenutno ne postoji instalacija javne rasvjete. Kabelska trasa predviđena projektnom dokumentacijom rasprostire se duž pješačke staze sa zapadne strane predmetne ulice. Vodeći obzira o drugim komunalnim instalacijama unutar zone zahvata biti će potrebno izvršiti iskop rova potrebnog za polaganje vodova i trake uzemljenja (približna dužina 120m) te izraditi temelje za čelične stupove visine 8m koji će se razmjestiti duž nogostupa (ukupno je riječ o 5 čeličnih stupova). Na novoizgrađena rasvjetna mjesta montirati će se svjetiljke sa LED izvorom svjetlosti. U sklopu radova na izgradnji javne rasvjete biti će potrebno demontirati jedan postojeći čelični stup na samome raskrižju ulice sa Radničkom cestom, te iskoristiti njegove napojne vodove u svrhu priključenja izgrađenih stupova na sustav javne rasvjete Grada Zagreba.
STUPOVI I TEMELJENJE (SIDRENJE) STUPOVA
Čelični stupovi
Kao nosači svjetiljaka podzemne instalacije javne rasvjete predviđeni su tipski čelični stupovi. Svi predviđeni čelični stupovi imaju otvor za smještaj tipske razdjelnice stupa koji se pokriva sa poklopcem.

Pričvršćenje stupa na temelj predviđeno je pomoću temeljne stope i sidrenih vijaka. Stup na temelj treba stegnuti maticama i protumaticama. Korekcija vertikalnog položaja dopuštena je podmetanjem limova ispod temeljne ploče stupa tako da se težina rasporedi na što veću površinu. Podmetanje klinova ili matica nije dopušteno. Antikorozivna zaštita svih novo predviđenih stupova treba se izvesti vrućim cinčanjem te bojanjem, a sve prema opisu iz stavki ponudbenog troškovnika. Temeljni vijci trebaju se zaštititi premazom na bazi bitumena.
Za montažu stupova predviđen je gravitacioni betonski temelj s ugrađenim sidrenim vijcima i uvodnim plastičnim cijevima za provod napojnog kabela po sistemu ulaz-izlaz.

Temelji se izvode na licu mjesta prema uputama iz statičkog proračuna. Prije njihove izvedbe potrebno je izvršiti iskolčenje rasporeda stupnih mjesta, te na točno tim mjestima izraditi odgovarajući temelj. Korekcije rasporeda su moguće uz suglasnost projektanta.
Stupovi moraju biti opremljeni sa slijedećim elementima:

· vijak za uzemljenje, 300mm iznad temeljne ploče izvana, pocinčan i minimalnog promjera 10mm

· vijak za uzemljenje iznutra na sredini otvora za smještaj razdjelnice, pocinčan i minimalnog promjera 10mm

· letvica za postavljanje razdjelnice

· nasadnik za montažu svjetiljki

· temeljni vijci za pričvršćenje stupa na temelj

· šablona za betoniranje temeljnih vijaka, posebno se naručuje

· otvor s vratima (poklopcem) i bravicom za ugradnju razdjelnice rasvjetnog stupa
TEMELJI
Temelji za čelične stupove

Pozicije temelja potrebno iskolčiti prema projektu uvažavajući situacije prilikom izvođenja na terenu (komunalne instalacije i sl.). Dopušteno odstupanje od projekta smije iznositi najviše 1/20 međurazmaka stupova i to u uzdužnom smjeru na kolnik. Svako odstupanje pozicije temelja u poprečnom smjeru obzirom na kolnik narušava vizuru stupova i treba biti odobreno od projektanta.

Iskop rupe za temelj izvesti prema projektu, tako da bočne stranice budu što ravnije. Svi temelji se izvode iz betona kvalitete C25/30. U temelj treba uvući dvije RDC cijevi promjera Ø63 za ulaz i zlaz kabela iz zemlje (u iznimnim slučajevima u pojedinim temeljima i više od dvije RDC cijevi, a sve prema projektnoj dokumentaciji).

Temeljne vijke treba ubetonirati pomoću šablone u strogo vertikalnom položaju (kontrolirati libelom). Nakon skidanja šablone, vijke je potrebno dobro očistiti i premazati strojnim uljem.
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Slika 1 - Izvedba temelja u asfaltnoj površini

U zelenoj površini gornji rub temelja treba biti 10cm iznad nivoa terena, a u kosini treba isplanirati okoliš temelja tako da ih zemlja ne zasipa. Gornju plohu temelja nivelirati cementnim mortom i obavezno izvesti skošenje temelja od temeljne stope stupa ka rubovima temelja i izvršiti finu obradu skošenih ploha.
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Slika 2 - Izvedba temelja u zelenoj površini

NISKONAPONSKI PRIKLJUČAK
Prema prethodnoj elektroenergetskoj suglasnosti izdanoj od nadležnog distributera električne energije i/ili suglasnosti za priključak na sustav javne rasvjete Odsjeka za građenje i održavanje javne rasvjete Gradskog ureda za prostorno uređenje, izgradnju grada, graditeljstvo, komunalne poslove i promet projektirana rasvjetna mjesta treba priključiti na način i strogo poštivajući uvjete priključenja na mjesto koje je vidljivo iz nacrta situacije.

Sustav zaštite od indirektnog dodira kod podzemne mreže je TN-S  (nulovana  mreža).
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	Slika 3 – Shema TN-S sustava zaštite


	Slika 4 – Dijelovi visokoučinskog osigurača (topljivi umetak, podnožje i izolacijska ručka)


NAPOJNI KABEL
Podzemna mreža
Za distribuciju električne energije do svakog stupnog mjesta (razdjelnice stupa) predviđen je podzemni kabel NAYY 4×25mm². Kabeli se polažu u za to pripremljeni rov slobodno, odnosno kroz plastične cijevi u dijelovima rova ispod asfaltno-betonskih površina ili u zaštitnim plastičnim cijevima RDC unutarnjeg promjera Ø63mm, a sve prema projektnoj dokumentaciji. Kabel se smije polagati ukoliko je temperatura zraka veća od 5ºC.
Trasa kabela je usklađena s trasama ostalih komunalnih instalacija. Trasu treba iskolčiti u ravnoj liniji sa što manje zavoja izbjegavajući pri tome podzemne komunalne instalacije i podzemnu vegetaciju. Kabel se polaže u kabelski rov ne manji od 40 × 80 cm u zemlji. Nakon polaganja kabela potrebno je cijelu trasu kabela zaštititi plastičnim crvenim štitnicima i označiti plastičnom trakom s kontinuiranim natpisom “POZOR-KABEL 0,4 kV”, te nakon toga sanirati iskop rova.

Kabel se u stupove uvodi kroz temelje putem plastične uvodne cijevi i to po sistemu ulaz-izlaz. U stupovima se kabel pričvršćuje na razdjelnicu stupa.
Označavanje vodiča bojom treba provesti na slijedeći način:

· fazni vodič: smeđa ili crna

· nulti vodič: svjetloplava

· zaštitni vodič: žuto-zelena

Zaštitni vodič treba spojiti na vijak za uzemljenje na svjetiljci
NAPOMENA!

Polaganje kabela, kao i zasipavanje rova obavljati obavezno uz stručni nadzor.
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Slika 5 – Presjek kabelskog rova ispod zelene površine
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Slika 6 – Presjek kabelskog rova ispod kolnika

SPOJNI KABEL
Podzemna mreža
Kao spojni kabel u čeličnim stupovima javne rasvjete koristit će se kabel tipa NYY 5×1,5 mm2 (instalacijski kabel stare oznake PP00-Y 5×1,5 mm2, 1kV) koji se polaže kroz stupove od razdjelnice stupa do priključnih stezaljki u svjetiljci. Kabel se spaja u svakoj svjetiljci na jednu fazu. U slučaju montaže svjetiljaka na betonske stupove kao spojni kabel koristiti će se kabel 3x2,5 mm2 koji će se putem natikača povezati sa svjetiljkom.
RAZDJELNICA STUPA
U predviđeni otvor u stupu, na  predviđeno mjesto, montira se tipska stupna  razdjelnica koja se nalazi u primjeni u instalaciji javne rasvjete grada Zagreba. Na razdjelnicu se priključuje napojni kabel  po sistemu ulaz-izlaz, te spojni kabel. U tu svrhu su na razdjelnice montirani rastavljači za napojni kabel, odnosno priključne stezaljke za spojni kabel. Na razdjelnicama se nalaze i osigurači koji moraju biti dimenzionirani u skladu s elektrotehničkim proračunima.

MJERENJE POTROŠKA ELEKTRIČNE ENERGIJE

I UPRAVLJANJE JAVNOM RASVJETOM
Mjerenje potroška električne energije predmetne javne rasvjete obavljat će se pomoću mjernih uređaja smještenih u kabelskom razvodnom ormaru javne rasvjete KRO-JR.
Upravljanje javnom rasvjetom (uklop i isklop) bit će sinkrono s uključivanjem i isključivanjem javne rasvjete grada Zagreba pomoću tonfrekventnog signala iz distributivnog centra i uklopnog uređaja. 
	Slika 7 - Kabelski razvodni ormar javne rasvjete KRO-JR, vanjski izgled
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Slika 8 – Tropolna shema ormara javne rasvjete s izravnim mjerenjem potrošnje
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Slika 9 - Kabelski razvodni ormar javne rasvjete KRO-JR, unutarnji izgled
UZEMLJENJE I ZAŠTITNI VODIČI
Izbor uzemljenja i zaštitnih vodiča je izvršen prema standardu. Na objektu je izvršeno združeno uzemljenje koje je izvedeno trakom Fe/Zn.

Svi spojevi na zaštitnim vodičima moraju biti pristupačni zbog ispitivanja i mjerenja.
Traka za uzemljenje spaja se na vijak za uzemljenje s vanjske strane stupa, a vijak za uzemljenje na razdjelnici spojiti na vijak za uzemljenje s unutarnje strane stupa. Spoj treba izvesti bakrenim vodičem promjera najmanje Ø6mm ili aluminijskim vodičem minimalnog promjera Ø10mm.

SNIMANJE TRASE KABELA
Nakon polaganja kabela, a prije zatrpavanja rova, izvoditelj radova je dužan geodetski snimiti trase kabela i raspored stupova javne rasvjete kako bi se mogla izraditi potpuna i vjerna slika kabelske mreže.

ISPITNI PROTOKOLI
Za primopredaju novoizgrađene instalacije javne rasvjete i za potrebe priključka na elektroenergetsku mrežu potrebno je predati Odsjeku za građenje i održavanje javne rasvjete Gradskog ureda za prostorno uređenje, izgradnju grada, graditeljstvo, komunalne poslove i promet slijedeću dokumentaciju:

· Geodetski snimak izvedenog stanja s potvrdom o prijavi iz Katastra vodova

· Ispitne protokole električne instalacije (otpor uzemljenja, otpor izolacije, otpor petlje)

Ispitni protokoli električne instalacije ili zapisnik o izvršenom mjerenju i ispitivanju električnih instalacija i ugrađene opreme treba sadržavati:

· Potvrdu o kvaliteti ugrađene opreme

· Zapisnik o funkcionalnom ispitivanju el.instalacije

· Zapisnik o izvršenom mjerenju izolacijskog optora el.instalacije (tip i broj mjernog instrumenta, napon mjerenja, mjerno područje, broj izvršenih mjerenja, za svaki strujni krug napisati tip kabela, presjek istog, te izmjereni izolacijski otpor s ocjenom ZADOVOLJAVA ili NE ZADOVOLJAVA)

· Zapisnik o izvršenom mjerenju otpora pogonskog – zaštitnog uzemljenja (tip i broj instrumenta, mjerna metoda, meteorološki uvjeti, vrsta terena, način izvedbe uzemljenja, broj izvršenih mjerenja, za svaki stup izmjeriti otpor uzemljenja te ocjenu ZADOVOLJAVA ili NE ZADOVOLJAVA)

· Zapisnik o izvršenoj provjeri ispravnosti zaštite od indirektnog dodira s automatskim isključivanjem napajanja (tip i broj instrumenta, sistem zaštite, broj izvršenih mjerenja, za svaki strujni krug od KRO-JR do stupa navesti nazivnu struju zaštitnog uređaja In, napon faznog vodiča prema zemlji Uo, impedanciju petlje kvara Zsm, struju kvara Ia=Uo/Zsm i vrijeme isklapanja iz t/I karakteristike uređaja ta. Dati ocjenu ZADOVOLJAVA ili NE ZADOVOLJAVA)

PRIMJENJENI ZAKONI I PROPISI
Za sve nedumice glede  sigurnosti i funkcionalnosti instalacije javne rasvjete dužnost Izvoditelja radova je striktno pridržavanje zakona i propisa kako slijedi:

· Zakon o  gradnji (N.N. br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

· Zakon o zaštiti na radu (N.N. br. 59/96, 94/96, 114/03 i 86/08 )

· Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o zaštiti na radu (NN br 114/03, 100/04, 86/08, 116/08 i 75/09)
· Zakon o zaštiti od požara (N.N. br.58/93, 92/10)

· Pravilnik o zaštiti na radu pri korištenju električne energije (N.N. br. 9/87)

· Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu niskonaponskih mraža i pripadajućih transformatorskih stanica (S.L. 11/91)

· Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN br. 5/10)
· Pravilnik o tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona (Službeni list 53/88, NN 5/02)

· Pravilnik o standardima za električne instalacije niskog napona (S.L. 12/89)

· Zakon o normizaciji (N.N. br. 55/96 i 163/03)

· Pravilnik o standardima za električne instalacije u zgradama (S.L. 68/88)

· Pravilnik o tehničkim propisima za specijalnu zaštitu elektroenergetskih postrojenja od   

požara (S.L. 74/90)

· Tehnički propisi o gromobranima (S.L. 13/68)

· Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji (N.N. RH br. 53/91)

· Pravilnik o tehničkim normativima za pogon i održavanje elektroenergetskih postrojenja (S.L. 19/68)

· Pravilnik o tehničkim mjerama za siguran rad na elektroenergetskim objektima

(Bilten HEP-a br.41)

· Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN br 87/08)
· Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona (Službeni list br. 7/71)
· Hrvatske norme za rasvjetu HRN EN 13201

IZJAVA PONUDITELJA

Upoznati smo s Opisom i specifikacijom predmeta nabave temeljem kojih je sastavljena naša ponuda, prihvaćamo ih u cijelosti, te ovjerom ove izjave prihvaćamo sve odredbe.

U __________________, ___________ 2020. godine

                         (mjesto)                                 (datum)

	
	ZA PONUDITELJA:

	M.P.
	

	
	

	
	(pečat i potpis ovlaštene osobe
ukoliko je primjenjivo)
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