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1. Polaziste

Projekt je osmisljen tako da omoguéi pravovremeno prepoznavanje rizika uzrokovanih
koristenjem tala za gradske vrtove u urbanom podrudju.

Okosnica projekta odnosi se na uspostavu sustava za motrenje kvalitete i plodnosti tala te
kakvoée vode na podruéjima gradskih vrtova i uspostavu biomonitoringa mahovinama,
odnosno procjene imisije potencijalno toksi¢nih elemenata (PTE) iz zraka, utvrdivanje
dinamike oneédiéenja kao i utvrdivanje organskih onecdis¢enja (policiklicki aromatski
ugljikovodici (PAH)). Takoder je predvideno provodenje ekotoksikolo3kih ispitivanja i konaéno
harmonizacija metodike pracenja kvalitete i plodnosti tla u takvim urbanim agroekosustavima.

Predvidena istraZivanja interpretirati ¢e se sukladno postojecoj zakonskoj regulativi u RH.

2. Ciljevi projekta

Postavljeni su sljedeéi ciljevi za istraZzivanja po pojedinim lokacijama gradskih vrtova na

podruéju Grada Zagreba u ovoj godini:

e ispitivanje kakvoée vode za navodnjavanje kroz odredivanje osnovnih kemijskih i
mikrobioloskih pokazatelja vode

e ispitivanje kakvoée tla (pH, TOC, P20s, K;0, teski metali: Cr, Ni, Pb, Cd, Zn, Cu, Hg;
mineralna ulja, BTEX, PAH, pesticidi)

e ekotoksikoloska ispitivanja

e ispitivanje kakvoée plodova (dvije vrste plodova: suha tvar, Ca, Mg, Fe, K, Na, P, S, Nu)

e utvrdivanje ,nultog stanja” kontaminacije tla za novi gradski vrt

e biomonitoring mahovinama.



3. Materijalii metode

3.1. Podrudje istrazivanja
Istrazivanjem je obuhvaéeno postojeéih trinaest gradskih vrtova (GV) na podrudju Grada
Zagreba (slika 1): GV Borovje, GV Klara — Cavoglavska ulica, GV Klara — Mrksina ulica, GV
Maksimir — Mandlova ulica, GV Precko, GV Savica, GV Sesvete — Rimski put, GV Sesvete —

Senjska ulica, GV Slobostina, GV Sopot 1, GV Sopot 2, GV Stenjevec, GV Podsused.

U okviru laboratorijskih pedoloskih istrazivanja obavljene su standardne fizikalne i kemijske

analize tla. Podaci o lokacijama i povrsinama navedenih gradskih vrtova dani su u tablici 1.

GV 1 Borovje
GV 2 Klara | - Cavoglavska ulica

GV 8 Sesvete - Senjska ulica S8
GV 3 Klara |l - Mrksina uiica S8 Slobirskng %

i " GV 10 Sopot |
GV 4 Maksimir - Mandlova ulica
GV 5 Pretko GV 11 Sopot Il

GV 12 Stenjevec
GV 6 Savica
1 GV 7 Sesvete - Rimski put G113 Podsused

T TR

Slika 1. Lokacije gradskih vrtova (GV) na podrudju Grada Zagreba
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Tablica 1. Podaci o lokacijama i povriinama gradskih vrtova

PROJEKT ,,GRADSKI VRTOVI” - realizirano

Redni Ukupan Ukupna
Gt Gradski vrt Podruéje K.O. K.C. broj povriina
roj
parcela Gradskog vrta
Gradske getvrti Ped&enica-Zitnjak,
1 Borovje lokacija Ulica I. gardijske brigade Zitnjak 1791/1 dio 681 77686 m?
Tigrovi®
2209/16, 2209/14,
2209/13, 2209/12,
. . . 2209/10, 2209/8
Gradske Cetvrti Novi Zagreb-Zapad ! !
2 Kinee) na Iii:aec;i (liavc;gllavsglzae ulir:ae?a , Klara 2209/7, 2209/, 118 14716 m?
2209/5, 2209/4,
2209/3, 2209/2 i
dio 2209/1
= - ; b
3 Klara Il Gradske cetvrt‘!.Nowvz.agre : Zapad, Klara SiE - E346 7t
na lokaciji Mrksina ulica
Maksimir —
Gradske ¢ i imi — .
4 Mandlova PRI KRGS MRkl PeiZenica 142, 143 dio 129 11367 m?
liza lokaciji Ulica Dragutina Mandla
Gradske Cetvrti Stenjevec, na
5 Precko lokaciji Ulica Savska opatovina I. Stenjevec 3636/1, 363572, 59 5557 m?
) 3636/3
odvojak
G = S ——
6 saulea radske cetvrti :rrnjf-r, lokacija ulica Triije 3959/1 4 12845 m?
Prisavije
7 S.esve_te = Gradske cet\_frt| S‘esve.te- na lokaciji SEEvatE 3310 dio 65 5972 m2
Rimski put Ulica Rimski put
Sesvete — . .
8 genfsky | CTOUSKECOITISeEVets — g lokmElll | o0 2421/1 103 10732 m?
. Senjska ulica
ulica
G Gradske Cetvrti Novi Zagreb-Istok Zaprudski 1609/1, 1610/1
. ’ ' 2841 m?
9 Slobostina na lokaciji Ulica Karela Zahradnika otok 1611/1 _- m
Gradske Cetvrti Novi Zagreb-Istok Zaprudski 1025, 1026, 1027
s - ! ! 18826 m?
40 Supetd na lokaciji ulica Nikole Andri¢a otok 1028 4 o
Gradske cetvrti Novi Zagreb-Istok, Zaprudski 2
- Sopat.2 na lokaciji ulica Nikole Andrica otok st Hs sagam
= = - - =
12 Stenjevec Fadghe cet.vm Ster?jevec, lelkadila Stenjevec 2412 478 39044 m?
ulica Stenjevec
13 Podsused Gradska cetvrt Podsused — Vrapce Podsused 2254 38 3623 m?

3.2. Uzimanje uzoraka tla

Uzorkovanje tla provedeno je od 03. do 05. srpnja 2019. prema normi HRN SO 18400-(101-

105):2017. Na svakoj lokaciji uzorkovan je po 1 reprezentativni kompozitni uzorak tla do

dubine 30 cm, sastavljen od 5 pod-uzoraka tla. Ispoliranom sondom izradenom od Inox Celika

(Eijkelkamp, Nizozemska) uzeto je priblizno 1 kg tla. Uzorci tla su oznaceni i pospremljeni u

plasti¢ne vrecice. Slijedom navedenog, s podruéja 13 gradskih vrtova prikupljeno je ukupno 13

uzorka tla. Koordinate lokacija uzorkovanja tla odredene su GPS-om.
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3.3. Uzimanje uzoraka vode

Voda je uzorkovana od 03. do 05. srpnja 2019. (sezona navodnjavanja). Ukupno je prikupljeno
trinaest uzoraka vode, odnosno iz svakog vrta po jedan uzorak vode. Uzorci vode uzimani su
iz ruénih pumpi u plastiéne boce za analizu kemijskih parametara i u staklene boce za potrebe
mikrobiologke analize. Uzorci vode uzeti su i konzervirani na nacin propisan "Zakonom o vodi
za ljudsku potrodnju™ (NN 56/13, 64/15, 104/17, 115/18) i "Pravilnikom o parametrima
sukladnosti i metodama analize, monitoringu i planovima sigurnosti vode za ljudsku potrodnju
te nadinu vodenja registra pravnih osoba koje obavljaju djelatnost javne vodoopskrbe (NN
125/2017) i odmah po uzorkovanju dopremljeni u Nastavni zavod za javno zdravstvo ,,Dr.
Andrija Stampar” i Analiticki laboratorij Zavoda za melioracije Agronomskog fakulteta

Sveudéilidta u Zagrebu. Lokacije ru¢nih pumpi locirane su GPS-om.
3.4. Uzimanje uzoraka biljnog materijala

U gradskim vrtovima uzorkovane su dvije vrste plodovitog povréa: paprika i rajcica. Uzorci
biljnog materijala uzorkovani su u tehnoloskoj zrelosti, paprika od 03. do 05.07.2019., a rajcica
24.07.2019. U svakom gradskom vrtu uzet je po jedan prosje¢an uzorak paprike i jedan
prosjetan uzorak rajcice (do 2 kg). Zdravi plodovi brani su slu¢ajnim odabirom po dijagonalama
vrta. Uzorci biljnog materijala pospremljeni su u unaprijed odvagane papirnate vrecice te
odmah po uzorkovanju dopremljeni u Analiticki laboratorij Zavoda za melioracije

Agronomskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu.
3.5. Laboratorijska ispitivanja tla

U laboratoriju su uzorci homogenizirani i osuseni na sobnoj temperaturi. Nakon usitnjavanja
krupnijih agregata, tlo je prosijano kroz sito otvora ¢ 2 mm. Jedna polovina je pospremljena u
plastitne kutije kao arhivski uzorak, a ostatak uzorka je prosijan kroz sito otvora ¢ 500 um za
ispitivanje organskih pokazatelja/kontaminanata tla. Koristena su standardna laboratorijska
sita DIN/ISO 3310 (Fritsch, Njemacka). Priprema uzoraka tla uéinjena je prema standardnom

postupku pripreme uzoraka tla za fizikalne i kemijske analize (HRN ISO 11464:2004).

U svim uzorcima tla odredeni su: (1) sadrzaj suhe tvari gravimetrijski susenjem probnih
uzoraka na 105 °C do stalne mase (HRN 1SO 11465:2004), a podatak je koristen za izradun
analitickih rezultata na bazi potpuno suhog tla, (2) pH potenciomerijski u 1:5 suspenziji tla

i H20 tla na uredaju pH-metar Mettler Toledo MCP 227 (HRN ISO 10390:2005), (3) P2Os i



K>O amonij laktatnom (AL) metodom (Egner i sur., 1960), (4) koncentracije kadmija, kroma,
bakra, nikla, olova i cinka odredene su induktivno spregnutom plazmom optickom
emisijskom spektroskopijom (ICP-OES) (HRN ISO 22036:2011) na uredaju Vista MPX AX
(Vista MPX AX, Varian) nakon ekstrakcije zlatotopkom mikrovalnom digestijom na
instrumentu MARS Xpress (CEM) u zatvorenim TFM posudama s automatskom regulacijom
tlaka i temperature (HRN ISO 11466:2004), (5) koncentracija Zive iz vodenog ekstrakta tla
atomskom apsorpcijskom tehnikom hladne pare (HRN ISO 16772:2009), (7) ukupni organski
ugljiik na instrumentu TOC analizator prema HRN EN 15936:2013, (8) ukupni dusik
metodom po Kjeldahlu (HRN EN 16169:2013), (9) mineralna ulja i BTEX nakon ekstrakcije u
pentanu analizirani su na uredaju plinski kromatograf/spektrometar masa (GC-MS)
Schimadzu, (10) pesticidi nakon QUECHERS ekstrakcije s acetonitrilom, analizirani na GC-
MS/MS-u Agilent, (11) Policiklicki aromatski ugljikovodici, PAH-ovi odredeni su na
tekuéinskom kromatografu (HPLC-UV-FLD) Agilent nakon ekstrakcije acetonitrilom prema
postupku SOP-145-053, i (12) ekotoksikoloska ispitivanja provedena na test toksicnosti na

vodeni organizam Daphnia magna prema HRN EN |SO 6341:2013.

3.6. Laboratorijska ispitivanja vode

U uzorcima vode odredeni su sljedeéi pokazatelji kvalitete vode za navodnjavanje: (1) pH na
uredaju pH-metar pH 730 InolLab prema normi HRN ISO 10523:2012, (2) elektricna vodljivost
(EC) na uredaju WTW Multilab 540 u skladu s normom HRN ISO 7888:2008), (3) koncentracije
aniona: klorida, nitrata, nitrita, fosfata odredene su na ionskom kromatografu IC 761 Metrohm
(HRN EN I1SO 10304-1:2009), (4) koncentracije kationa: amonija, natrija, kalija, kalcija i
magnezija odredene su na ionskom kromatografu IC 761 Metrohm (HRN EN ISO 14911:2001),

(5) koncentracija HCO3- odredena je titracijom s HCI.

) Mjerna i
Br. Pokazatelj b Ispitna metoda
jedinica

1., pH vrijednost pri 25°C HRN EN ISO 10523:2012

lektrié jivost Scm?
5 Elektricna vodljivos uScm LRI EN 2788842008

(EC) {25°C)

3. Kloridi (CI) mg L't Cl HRN EN ISO 10304-1:2009
4, Nitrati mg LT NOs-N HRN EN ISO 10304-1:2009
5, Nitriti mg L2 NO2-N HRN EN 1SO 10304-1:2009
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6. Fosfati mg L PO4-P HRN EN 1SO 10304-1:2009
7. Amonij mg L NHa -N HRN 1SO 11732:2005

8. Natrij (Na*) mg L™ Na* HRN EN ISO 14911:2001
9. Kalij (K*) mg L1 K* HRN EN 1SO 14911:2001
10. Kalcij (Ca2*) mg L Ca* HRN EN 1SO 14911:2001
14, Magnezij (Mg?*) mg L* Mg** HRN EN ISO 14911:2001
1p,| Midrosenkamamati | o0 SM 23" Ed. 2017.2340A

(HCO3)

Rezultati kemijske analize uzorkovanih voda ocijenjeni su s obzirom na postavljene zahtjeve
za kvalitetom vode za navodnjavanje. Buduci da ne postoji vlastita klasifikacija u hrvatskoj
agronomskoj praksi, za tumacenje kvalitete vode za navodnjavanje koriStena je klasifikacija
koju preporuéuju FAO (1985) te University of California (citira Ayers i Westcot, 1985, dostupno
i uLeSic isur., 2002).

Metode mikrobioloske analize vode za ljudsku potrosnju prema kojima je provedena analiza
vode za navodnjavanje su: koliformne bakterije i Escherichia coli [cfu/100 mL] prema HRN EN
ISO 9308-1:2014; enterokoki [cfu/100 mL] prema HRN EN ISO 7899-2:2000; broj kolonija, 37
°Ci 22 °C [cfu/1 mL] prema HRN EN ISO 6222:2000; Pseudomonas aeruginosa [cfu/100 mL]
prema HRN EN SO 16266:2008; Clostridium perfringens (ukljuéujuéi spore) [cfu/100mL]
prema HRN EN ISO 14189:2016.

3.7. Laboratorijska ispitivanja biljnog materijala

Uzorci biljnog materijala osuseni su na temperaturi 60 °C, samljeveni i homogenizirani. Udjel
suhe tvari utvrden je gravimetrijski susenjem na 105 °C (HRN ISO 11465:2004). Ukupna
koncentracija kalcija, Zeljeza, kalija, magnezija, natrija, fosfora i sumpora odredena je
induktivno spregnutom plazmom optickom emisijskom spektroskopijom (ICP-OES)
(Laboratorijska metoda) na uredaju Vista MPX AX (Vista MPX AX, Varian, Palo Alto, Calif.)
nakon ekstrakcije u smjesi HCl, HNO3s i H202 mikrovalnom tehnikom na instrumentu MARS
Xpress (CEM, Matthews, N.C.) u zatvorenim TFM posudama s automatskom regulacijom tlaka

i temperature (HRN ISO 11466:2004). Ukupni dusik odreden je metodom suhog spaljivanja po
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Dumasu na Vario MACRO CHNS analizatoru (Elementar, Analysensysteme GmbH, Germany)

(HRN 1SO 13878:2004).

4. Rezultati istrazivanja

. Gradski vrt Borovje

Na prostoru gradskog vrta Borovje smjestenog u gradskoj éetvrti Peséenica — Zitnjak (Ulica I.
gardijske brigade ,Tigrovi“), na povrsini od oko 7,77 ha uzorkovani su 1 uzorak tla, 1 uzorak
vode i 2 uzorka biljnog materijala (1 uzorak rajéice i 1 uzorak paprike). Lokacije navedenih

uzorkovanja prikazane su na slici 2.

[L7] Gradski vrt Borovje
® lokacija uzorkovanja vode
® lokacija uzorkovanja fla

Slika 2. Ortofoto podruéja i granica lokacije gradskog vrta Borovje

Na temelju osnovnih kemijskih znacajki tla u gradskom vrtu Borovje prikazanih u tablici 2, tlo
se moze ocijeniti kao alkalno i jako humozno. Tlo je dobro opskrbljeno dusikom. Opskrbljenost

tla fiziologki aktivnim fosforom je dobra, a fiziolodki aktivnim kalijem slaba. Takoder,
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koncentracije analiziranih elemenata prikazanih u tablici 2 ne prelaze najvise dopustene
koncentracije propisane Pravilnikom o zastiti poljoprivrednog zemljista od onecis¢enja

(Narodne Novine, 71, 2019).

Koncentracije analiziranih organskih kontaminanata u tlu (pesticidi, mineralna ulja, BTEX, PAH)
na lokaciji gradskog gradskog vrta Borovje prikazane su u tablici 2a. Dobiveni rezultati su ispod
granice kvantifikacije instrumenta, odnosno vrijednost PAH-ova u vrlo maloj koncentraciji
(0,17 mg kg! s.t.) te se tlo moze ocijeniti kao tlo koje nije kontaminirano organskim
kontaminantima. Ekotoksikoloska ispitivanja tla prikazana su u tablici 2b. Rezultati akutne
toksi¢nosti na indikatorski organizam Daphnia magna pokazuju da su u eluatu tla s lokacije GV
Borovje preZivjeli svi organizmi $to ne ukazuje na prisutnost toksic¢nih tvari u eluatu koje bi

mogle utjecati na pokretljivost inikatorskog organizma.

Rezultati kemijske analize u uzorku vode iz gradskog vrta Borovje prikazani su u tablici 3, a
rezultati mikrobioloske analize vode prikazani su u tablici 3a. Prema osnovnim kemijskim
pokazateljima voda u ovom gradskom vrtu nema ograni¢enja za primjenu u navodnjavanju

poljoprivrednih kultura (Lesié i sur., 2002).

Rezultati kemijske analize bilinog materijala nalaze se u tablicama 4 i 4a. Koncentracije makro
i mikrohraniva svjezeg ploda paprike (tablica 4) nalaze u preporuéenom rasponu za zdrave
biljke (Lesi¢ i sur., 2002). Koncentracije makro i mikrohraniva svjezeg ploda rajcice (tablica 4a)
nalaze se u preporu¢enom rasponu za zdrave biljke, izuzev koncentracija Mg, Fe i Na koje se

nalaze ispod ovih raspona (LeSic¢ i sur., 2002).

Tablica 2. Osnovne kemijske znacajke tla s lokacije GV Borovje

pH TOC Nuk P20s K:O Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Pokazatelji (25 °C) u mg/100g
0, 0, -1
H,0 %o tla me ke

Rezultati 8,40 4,29 0,180 12,0 10,0 <0,20 279 226 0,141 259 187 63,5

* < - manje od granice detekcije




Tablica 2a. Koncentracije organskih pokazatelja/kontaminanata u uzorcima tla s lokacije GV

Borovje

Mijerna

Pokazatelji — pesticidi G L
jedinica

Rezultati

Aldrin, Benfluralin, Benzoilpropetil, Bifenthrin, Bitertanol, Bromé?os-etil,
Bromofos-metil, Bromopropilat, Bromukonazol, Bupirimat, Buprofezin, Butilat, mg kg™ s.t. <0,01
Ciprokonazol, Ciprodinil, DDD-o,p, DDD-p,p , DDD-p,p', DDE-0,p', DDE-p,p', DDT-
o,p', DDT-p,p', Diazinon, Dieldrin, Diklorvos, Diklofop-metil, Dimetomorf,
Disulfoton, Endosulfan alfa, Endosulfan beta, Endosulfan sulfat, Endrin,
Epoksikonazol, Etion, Etoprofos, Etilan, Etofenproks, Fenamidon, Fenarimol,
Fenpropatrin, Fentoat, Fipronil, Flukinkonazol, Flusilazol, Flutriafol, Fonofos,
Heksaklorbenzen, Heksaklorcikloheksan-alfa, Heksaklorcikloheksan-beta,
Heksaklorcikloheksan-delta, Heksakonazol, Heptaklor, Heptaklor epoksid-A-
endo, Heptenofos, lodofenfos, 1zofenfos, Izofenfos-metil, Kadusafos, Karbaril,
Karbofenotion, Klorfenapir, Klorfenson, Klorfenvinfos, Klormefos, Klorobenzilat,
Kloropropilat, Kloropirifos, Kloropirifos-metil, Klortal-dimetil, Kresoksim metil,
Kvinoksifen, Lindan, Metalaksil, Metakrifos, Metoksiklor, Miklobutanil, Nitrotal-
isopropil, Oksadiazon, Oksadiksil, Paklobutrazol, Penkonazol, Pendimetalin,
Pentaklorobenzen, Pirimikarb, Pirimifos-etil, Pirimifos-metil, Procimidon,
Prometrin, Propanil, Propargit, Propazin, Propikonazol, Propizamid, Protiofos,
Sulfotep, Tebufenpirad, Teknazen, Teflutrin, Terbumeton, Terbutrin,
Tetrakonazol, Tetradifon, Triadimenol, Trifloksistrobin, Trifluralin, Vinklozolin)

Mineralna ulja mg kg™ s.t. <200
BTEX mg kg?s.t. <1
Ukupni PAH-ovi mg kg* s.t. 0,17

* < - manje od granice detekcije

Tablica 2b. Ekotoksikologka ispitivanja tla s lokacije GV Borovje

Pokazatelji Rezultat

Ispitivanje inhibicije pokretljivosti Daphnia magna U eluatu tla preZivjeli su svi ispitni organizmi nakon
Straus (Cladocera, Crustacea) — Test akutne toksiénosti izlaganja od 24 sata.

Tablica 3. Osnovne kemijske znaéajke u uzorcima vode s lokacije GV Borovje

NHa NO3 NO;_ PO4

Pokazatelji pH EC HCOy cr ca®* K Mg* Na'

-N -N -N -P
Mjerna 4 1
L
jedinica e me
Rezultati 7,4 482 268 0,05 8,7 <0,03 <30 15 75 14 16 51

* < - manje od granice detekcije



Tablica 3a. Osnovni mikrobioloski pokazatelji kvalitete vode s lokacije GV Borovje

. _ Broj Broj Cl. perfringens
Pokazatelji ';°:('I°r.r_“”e Esf_h CHANG  covarokold  lolonlla, kolanija, P:' . (ukljudujuci
akterije cort 36°c/a8h  22°c/72h  dEVgnesd spore)
_M]grr\a MRR/10 MPN/1g0 CRiAL00 cfu/imL cfu/ImL  cfu/100 mL cfu/100 mL
jedinica mL mL mL
Rezultati 12 <1 <1 <7 <7 <1 <1

* <- manje od granice detekcije

Tablica 4. Koncentracije hraniva u zdravom plodu paprike s lokacije GV Borovje

Pokazatelji Suha tvar Ca Mg P S Fe K Na N
o . gke? gkg* gket gkg? mgkg? gket mgket %
Mierna jedinica “ s.t. st s.t. st. s.t. s.t. s.t. s.t.
Uzorak 1 5,69 1,57 1,72 462 214 60,9 32,8 145 3,38

Tablica 4a. Koncentracije hraniva u zdravom plodu rajéice s lokacije GV Borovje

Pokazatelji Suha tvar Ca Mg P S Fe K Na N
- -1 -1 -1 -1 =1 =
Wijerna jedinica % gkg™ gkg® gkg' gkg mg kg gkg mg kg %
s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t.
Uzorak 1 8,50 1,54 1,37 3,40 1,26 34,2 324 158 2,05
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Il.  Gradski vrt Klara — Cavoglavska ulica

Na prostoru gradskog vrta Klara smjestenog u gradskoj cetvrti Novi Zagreb — Zapad
(Cavoglavska ulica), na povrsini od oko 1,47 ha uzorkovani su 1 uzorak tla, 1 uzorak vode i 2
uzorka biljnog materijala (1 uzorak rajéice i 1 uzorak paprike). Lokacije navedenih uzorkovanja

prikazane su na slici 3.

|| Gradski vrt Klara | - Cavoglavska ulica

® Iokacije uzorkovanja vode
® Iokacije uzorkovanja tla i bilineg materijala {55

Slika 3. Ortofoto podruéja i granica lokacije gradskog vrta Klara — Cavoglavska ulica

Na temelju osnovnih kemijskih znaajki tla u gradskom vrtu Klara — Cavoglavska ulica
prikazanih u tablici 5, tlo se moze ocijeniti kao alkalno i jako humozno. Opskrbljenost tla
dusikom je dobra. Tlo je vrlo bogato opskrbljeno fizioloski aktivnim fosforom, a slabo fiziolo3ki
aktivnim kalijem. Takoder, koncentracije analiziranih elemenata prikazanih u tablici 5 ne
prelaze najvide dopustene koncentracije propisane Pravilnikom o zastiti poljoprivrednog

zemljiéta od oneéidéenja (Narodne Novine, 71, 2019).

11
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Koncentracije analiziranih organskih kontaminanata u tlu (pesticidi, mineralna ulja, BTEX, PAH)
na lokaciji gradskog vrta Klara — Cavoglavska ulica prikazane su u tablici 5a. Dobiveni rezultati
su ispod granice kvantifikacije instrumenata te se tlo moZe ocijeniti kao tlo koje nije
kontaminirano organskim kontaminantima. Ekotoksikolo$ka ispitivanja tla prikazana su u
tablici 5b. Rezultati akutne toksi¢nosti na indikatorski organizam Daphnia magna pokazuju da
su u eluatu tla s lokacije GV Klara-Cavoglavska ulica prezivjeli svi organizmi $to ne ukazuje na
prisutnost toksiénih tvari u eluatu koje bi mogle utjecati na pokretljivost inikatorskog

organizma.

Rezultati kemijske analize u uzorku vode iz gradskog vrta Klara — Cavoglavska ulica prikazani
su u tablici 6, a rezultati mikrobioloske analize vode prikazani su u tablici 6a. Prema osnovnim
kemijskim pokazateljima voda u ovom gradskom vrtu nema ograniCenja za primjenu u

navodnjavanju poljoprivrednih kultura (Lesi¢ i sur., 2002).

Rezultati kemijske analize biljnog materijala nalaze se u tablicama 7 i 7a. Koncentracije makro
i mikrohraniva svjezeg ploda paprike (tablica 7) nalaze se u preporu¢enom rasponu za zdrave
biljke (Le3i¢ i sur., 2002). Koncentracije makro i mikrohraniva svjeZzeg ploda rajcice (tablica 7a)
nalaze se u preporu¢enom rasponu za zdrave biljke, izuzev koncentracija Mg, S, Fe i Na koje

se nalaze ispod ovih preporuéenih raspona (Lesi¢ i sur., 2002).

Tablica 5. Osnovne kemijske znacajke tla s lokacije GV Klara — Cavoglavska ulica

pH TOC  Nu P20s KO cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Pokazatelji (25°C) u me/100
0, 0, g/ g -1
H.0 " /o tla me kg
Rezultati 8,20 496 0,148 122 9,60 0,20 243 255 0,390 180 206 76,2

* <- manje od granice detekcije
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Tablica 5a. Koncentracije organskih pokazatelja/kontaminanata u uzorcima tla s lokacije GV

Klara — Cavoglavska ulica

Mijerna

Pokazatelji — pesticidi . oy e Rezultati
jedinica

Aldrin, Benfluralin, Benzoilpropetil, Bifenthrin, Bitertanol, Bromofos-etil,
Bromofos-metil, Bromopropilat, Bromukonazol, Bupirimat, Buprofezin, Butilat, mg kgt s.t. < 0,01
Ciprokonazol, Ciprodinil, DDD-o,p, DDD-p,p , DDD-p,p', DDE-0,p', DDE-p,p', DDT-
o,p', DDT-p,p', Diazinon, Dieldrin, Diklorvos, Diklofop-metil, Dimetomorf,
Disulfoton, Endosulfan alfa, Endosulfan beta, Endosulfan sulfat, Endrin,
Epoksikonazol, Etion, Etoprofos, Etilan, Etofenproks, Fenamidon, Fenarimol,
Fenpropatrin, Fentoat, Fipronil, Flukinkonazol, Flusilazol, Flutriafol, Fonofos,
Heksaklorbenzen, Heksaklorcikloheksan-alfa, Heksaklorcikloheksan-beta,
Heksaklorcikloheksan-delta, Heksakonazol, Heptaklor, Heptaklor epoksid-A-
endo, Heptenofos, lodofenfos, Izofenfos, 1zofenfos-metil, Kadusafos, Karbaril,
Karbofenotion, Klorfenapir, Klorfenson, Klorfenvinfos, Klormefos, Klorobenzilat,
Kloropropilat, Kloropirifos, Kloropirifos-metil, Klortal-dimetil, Kresoksim metil,
Kvinoksifen, Lindan, Metalaksil, Metakrifos, Metoksiklor, Miklobutanil, Nitrotal-
isopropil, Oksadiazon, Oksadiksil, Paklobutrazol, Penkonazol, Pendimetalin,
Pentaklorobenzen, Pirimikarb, Pirimifos-etil, Pirimifos-metil, Procimidon,
Prometrin, Propanil, Propargit, Propazin, Propikonazol, Propizamid, Protiofos,
Sulfotep, Tebufenpirad, Teknazen, Teflutrin, Terbumeton, Terbutrin,
Tetrakonazol, Tetradifon, Triadimenol, Trifloksistrobin, Trifluralin, Vinklozolin)

Mineralna ulja mg kg? s.t. <200

BTEX mg kg™ s.t. <1
Ukupni PAH-ovi mg kg? s.t. <0,1

* < - manje od granice detekcije

Tablica 5b. Ekotoksikologka ispitivanja tla s lokacije GV Klara — Cavoglavska ulica

Pokazatelji Rezultat

Ispitivanje inhibicije pokretljivosti Daphnia magna Straus U eluatu tla preZivjeli su svi ispitni organizmi
(Cladocera, Crustacea) — Test akutne toksi¢nosti nakon izlaganja od 24 sata.

Tablica 6. Osnovne kemijske znadajke u uzorcima vode s lokacije GV Klara — Cavoglavska ulica

NO3 NO: Ca

Pokazatelji pH EC HCOs® NH«N N N POsP CI 50 K Mg?* Na'
‘Mjc.ar.na uS (1: m’ mg Lt
jedinica

Rezultati 7,4 644 367 <0,05 6,4 0,50 <30 24 93 31 22 11

* < - manje od granice detekcije
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Tablica 6a. Oshovni mikrobiologki pokazatelji kvalitete vode s lokacije GV Klara — Cavoglavska

ulica
Kolif Escherichi Broj Broj Cl. perfringens
Pokazatelji salki;rqne o er;.c " Enterokoki kolonija, kolonija, Ps. aeruginosa (ukljucujuci
B e colt 36°C/48h  22°C/72h spore)
Mjerna  MPN/100  MPN/100  cfu/100 o ) cqiml  cfu/l00mL  cfu/l00 mL
jedinica mL mlL mL
Rezultati <1 <1 <1 3520 3600 <1 <1l

* < - manje od granice detekcije

Tablica 7. Koncentracije hraniva u zdravom plodu paprike s lokacije GV Klara — Cavoglavska

ulica
Pokazatelji Syl Ca Mg p s Fe K Na N
tvar
-1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 0
Mjarnajedinica % g kg gkg gkg g kg mg kg g kg mg kg %
3 s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t.
Rezultati 4,97 1,64 1,91 4,86 2,21 60,4 35,3 131 3,58

Tablica 7a. Koncentracije hraniva u zdravom plodu rajéice s lokacije GV Klara — Cavoglavska

ulica
Pokazatelji suha Ca Mg P s Fe K Na N
tvar
-1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 o,
Mierna jedinica % gkg gke gke gkg mg kg gkg mg kg %
s.t. s.t. 5.t s.t. s.t. s.t. s.t. Sit.
Rezultati 6,81 2,73 1,62 4,49 1,40 48,4 29,3 132 2,53
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lll.  Gradski vrt Klara — Mrksina ulica

Na prostoru gradskog vrta Klara smjestenog u gradskoj éetvrti Novi Zagreb — Zapad (Mrksina
ulica), na povrsini od oko 0,53 ha uzorkovani su 1 uzorak tla, 1 uzorak vode i 2 uzorka biljnog
materijala (1 uzorak rajéice i 1 uzorak paprike). Lokacije navedenih uzorkovanja prikazane su

na slici 4.

| Gradski vrt Klara Il - Mrk&ina ulica
@ Iokacija uzorkovanja vode
@ [okacija uzorkovanja tia

Slika 4. Ortofoto pbdruéja i granica lokacije gradskog vrta Klara — Mrksina ulica

Na temelju osnovnih kemijskih znacajki tla u gradskom vrtu Klara — Mrk3ina ulica prikazanih u
tablici 8, tlo se moZe ocijeniti kao alkalno i jako humozno. Opskrbljenost dusikom i fiziolodki
aktivnim fosforom je vrlo bogata, a opskrbljenost fizioloski aktivnim kalijem slaba. Takoder,
koncentracije analiziranih elemenata prikazanih u tablici 8 ne prelaze najvise dopustene
koncentracije propisane Pravilnikom o zastiti poljoprivrednog zemljista od onecis¢enja

(Narodne Novine, 71, 2019).

Koncentracije analiziranih organskih kontaminanata u tlu (pesticidi, mineralna ulja, BTEX, PAH)

na lokaciji gradskog vrta Klara — Mrksina ulica prikazane su u tablici 8a. Dobiveni rezultati su
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ispod granice kvantifikacije instrumenata te se tlo moze ocijeniti kao tlo koje nije
kontaminirano organskim kontaminantima. Ekotoksikoloska ispitivanja tla prikazana su u
tablici 8b. Rezultati akutne toksiénosti na indikatorski organizam Daphnia magna pokazuju da
su u eluatu tla s lokacije GV Klara-Mrksina ulica preZivjeli svi organizami 5to ne ukazuje na

prisutnost toksi¢nih tvari u eluatu koje bi mogle utjecati na pokretljivost inikatorskog

organizma.

Rezultati kemijske analize u uzorku vode iz gradskog vrta Klara — Mrksina ulica prikazani su u
tablici 9, a rezultati mikrobioloske analize vode prikazani su u tablici 9a. Prema osnovnim
kemijskim pokazateljima voda u ovom gradskom vrtu nema ogranienja za primjenu u

navodnjavanju poljoprivrednih kultura (LeSi¢ i sur., 2002).

Rezultati kemijske analize biljnog materijala nalaze se u tablicama 10 i 10a. Koncentracije
makro i mikrohraniva svjezeg ploda paprike (tablica 10) uglavnom se nalaze u preporuc¢enom
rasponu za zdrave biljke (LeSi¢ i sur., 2002). Koncentracije makro i mikrohraniva svjezeg ploda
rajcice (tablica 10a) uglavnom se nalaze u preporu¢enom rasponu za zdrave biljke, izuzev

koncentracija Mg, S, Fe i Na koje se nalaze ispod ovih preporuéenih raspona (Le$i¢ i sur., 2002).

Tablica 8. Osnovne kemijske znacajke tla s lokacije GV Klara — Mrk3ina ulica

pH TOC Nuk P.0s KO Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Pokazatelji (25 °()
0 o, -1
U H,0 % % mg/100g tla mg kg
Rezultati 8,10 4,84 0306 110 8,30 0,36 285 294 0,168 344 275 854

* < - manje od granice detekcije
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Tablica 8a. Koncentracije organskih pokazatelja/kontaminanata u uzorcima tla s lokacije GV

Klara —Mrksinaa ulica

Mijerna

Pokazatelji — pesticidi G oy
jedinica

Rezultat

Aldrin, Benfluralin, Benzoilpropetil, Bifenthrin, Bitertanol, Bromofos-etil,
Bromofos-metil, Bromopropilat, Bromukonazol, Bupirimat, Buprofezin, Butilat, mg kg s.t. < 0,01
Ciprokonazol, Ciprodinil, DDD-o,p, DDD-p,p , DDD-p,p', DDE-o0,p‘, DDE-p,p', DDT-
o,p', DDT-p,p', Diazinon, Dieldrin, Diklorvos, Diklofop-metil, Dimetomorf,
Disulfoton, Endosulfan alfa, Endosulfan beta, Endosulfan sulfat, Endrin,
Epoksikonazol, Etion, Etoprofos, Etilan, Etofenproks, Fenamidon, Fenarimol,
Fenpropatrin, Fentoat, Fipronil, Flukinkonazol, Flusilazol, Flutriafol, Fonofos,
Heksaklorbenzen, Heksaklorcikloheksan-alfa, Heksaklorcikloheksan-beta,
Heksaklorcikloheksan-delta, Heksakonazol, Heptaklor, Heptaklor epoksid-A-
endo, Heptenofos, lodofenfos, Izofenfos, 1zofenfos-metil, Kadusafos, Karbaril,
Karbofenotion, Klorfenapir, Klorfenson, Klorfenvinfos, Klormefos, Klorobenzilat,
Kloropropilat, Kloropirifos, Kloropirifos-metil, Klortal-dimetil, Kresoksim metil,
Kvinoksifen, Lindan, Metalaksil, Metakrifos, Metoksiklor, Miklobutanil, Nitrotal-
isopropil, Oksadiazon, Oksadiksil, Paklobutrazol, Penkonazol, Pendimetalin,
Pentaklorobenzen, Pirimikarb, Pirimifos-etil, Pirimifos-metil, Procimidon,
Prometrin, Propanil, Propargit, Propazin, Propikonazol, Propizamid, Protiofos,
Sulfotep, Tebufenpirad, Teknazen, Teflutrin, Terbumeton, Terbutrin,
Tetrakonazol, Tetradifon, Triadimenol, Trifloksistrobin, Trifluralin, Vinklozolin)

Mineralna ulja mg kg* s.t. <200
BTEX mg kg s.t. <1
Ukupni PAH-ovi mg kg s.t. <0,1

* < - manje od granice detekcije

Tablica 8b. Ekotoksikoloska ispitivanja tla s lokacije GV Klara — Mrk3ina ulica

Pokazatelji Rezultat
Ispitivanje inhibicije pokretljivosti Daphnia magna Straus U eluatu tla prezZivjeli su svi ispitni
(Cladocera, Crustacea) — Test akutne toksi¢nosti organizmi nakon izlaganja od 24 sata.

Tablica 9. Osnovne kemijske znadajke u uzorcima vode s lokacije GV Klara — Mrk3ina ulica

NOs NO: PO*

Pokazatelji pH EC HCOs™  NH4N N N P a ca* K Mg*™ Na'
Mjerna uS c 4

mg L
jedinica m?! &

Rezultati 7,3 741 426 <0,05 12 <0,03 <30 22 110 3,8 23 11

* < - manje od granice detekcije
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Tablica 9a. Osnovni mikrobioloski pokazatelji kvalitete vode s lokacije GV Klara — Mrksina ulica

.. Koliformne  Escherichia . Bro!' Bro!. . a pej cm.gLTs
Pokazatelji baktariie coli Enterokoki kolonija, kolonija,  Ps. geruginosa (uklju€ujuci
! 36°C/48h  22°C/72h spore)

Mjerna MPN/100  MPN/100 cfu/100
jedinica mL mL mL

Rezultati 10 < <1 190 130 <1 <1
* <-manje od granice detekcije

cfu/imL cfu/imL  cfu/100 mL cfu/100 mL

Tablica 10. Koncentracije hraniva u zdravom plodu paprike s lokacije GV Klara — Mrksina ulica

Suha

Pokazatelji Ca Mg P S Fe K Na N
tvar
-1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 0,
Mjerna jedinica % gke gke g kg g ke mg kg g kg mg kg %
s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t.
Rezultati 6,64 1,48 1,66 4,02 1,89 50,7 30,3 61 2,89

Tablica 10a. Koncentracije hraniva u zdravom plodu rajéice s lokacije GV Klara — Mrksina ulica

Pokazatelji Suha Ca Mg P S Fe K Na N
tvar
-1 = <1 <1 -1 -1 =1 0,
Mijstra jedinica % g kg g kg g kg g kg mg kg g kg mg kg %
s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. sit: s.t. s.t.
Rezultati 6,03 2,40 1,68 3,75 1,53 47,3 28,3 255 2,87
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IV. Gradski vrt Maksimir — Mandlova ulica

Na prostoru gradskog vrta smjestenog u gradskoj éetvrti Maksimir — Mandlova ulica, na
povrsini od oko 1,14 ha uzorkovani su 1 uzorak tla, 1 uzorak vode i 2 uzorka biljnog materijala

(1 uzorak rajéice i 1 uzorak paprike). Lokacije navedenih uzorkovanja prikazane su na slici 5.

| Gradski vrt Maksimir - Mandlova ulica |
® Iokacija uzorkovanja vode
® lokacija uzorkovanja tia

Slika 5. Ortofoto podruéja i granica gradskog vrta Maksimir — Mandlova ulica

Na temelju osnovnih kemijskih znacajki tla u gradskom vrtu Maksimir — Mandlova ulica
prikazanih u tablici 11, tlo se moZe ocijeniti kao alkalno i dosta humozno. Tlo je dobro
opskrbljeno dugikom i fiziologki aktivnim fosforom, a fizioloski aktivnim kalijem slabo
opskrbljeno. Takoder, koncentracije analiziranih elemenata prikazanih u tablici 11 ne prelaze
najvise dopuétene koncentracije propisane Pravilnikom o zastiti poljoprivrednog zemljista od

onedis¢enja (Narodne Novine, 71, 2019).

Koncentracije analiziranih organskih kontaminanata u tlu (pesticidi, mineralna ulja, BTEX,

PAH) na lokaciji gradskog vrta Maksimir — Mandlova ulica prikazane su u tablici 11a. Dobiveni
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rezultati su ispod granice kvantifikacije instrumenata te se tlo moze ocijeniti kao tlo koje nije
kontaminirano organskim kontaminantima. Ekotoksikoloska ispitivanja tla prikazana su u
tablici 11b. Rezultati akutne toksiénosti na indikatorski organizam Daphnia magna pokazuju
da su u eluatu tla s lokacije GV Maksimir - Mandlova ulica preZivjeli svi organizami 5to ne
ukazuje na prisutnost toksiénih tvari u eluatu koje bi mogle utjecati na pokretljivost

inikatorskog organizma.

Rezultati kemijske analize u uzorku vode iz gradskog Maksimir — Mandlova ulica prikazani su
u tablici 12, a rezultati mikrobioloske analize vode prikazani su u tablici 12b. Prema osnovnim
kemijskim pokazateljima voda u ovom gradskom vrtu nema ogranitenja za primjenu u

navodnjavanju poljoprivrednih kultura (Lesic i sur., 2002).

Rezultati kemijske analize biljnog materijala nalaze se u tablicama 13 i 13a. Koncentracije
makro i mikrohraniva svjeZeg ploda paprike (tablica 13) nalaze se u preporuéenom rasponu za
zdrave biljke (Lesi¢ i sur., 2002). Koncentracije makro i mikrohraniva svjezeg ploda rajcice
(tablica 13a) nalaze se u preporu¢enom rasponu za zdrave biljke, izuzev koncentracija Mg, Fe

i Na koje se nalaze ispod ovih preporucenih raspona (Lesi¢ i sur., 2002).

Tablica 11. Osnovne kemijske znadajke tla s lokacije GV Maksimir Mandlova

pH TOC Nuk P05 KO Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Pokazatelji (25 °c) y mg/100g
0, o, -1
H,0 x B tla MEXE
Rezultati 8,20 2,54 0,203 12,0 100 <0,20 41,6 203 0,086 257 158 62,5

* <- manje od granice detekcije
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Tablica 11a. Koncentracije organskih pokazatelja/kontaminanata u uzorcima tla s lokacije GV

Maksimir — Mandlova ulica

Mijerna

Pokazatelji — pesticidi T Rezultati
jedinica

Aldrin, Benfluralin, Benzoilpropetil, Bifenthrin, Bitertanol, Bromofos-etil,
Bromofos-metil, Bromopropilat, Bromukonazol, Bupirimat, Buprofezin, Butilat, mg kgt s.t. < 0,01
Ciprokonazol, Ciprodinil, DDD-o,p, DDD-p,p , DDD-p,p', DDE-0,p', DDE-p,p', DDT-
o,p', DDT-p,p', Diazinon, Dieldrin, Diklorvos, Diklofop-metil, Dimetomorf,
Disulfoton, Endosulfan alfa, Endosulfan beta, Endosulfan sulfat, Endrin,
Epoksikonazol, Etion, Etoprofos, Etilan, Etofenproks, Fenamidon, Fenarimol,
Fenpropatrin, Fentoat, Fipronil, Flukinkonazol, Flusilazol, Flutriafol, Fonofos,
Heksaklorbenzen, Heksaklorcikloheksan-alfa, Heksaklorcikloheksan-beta,
Heksaklorcikloheksan-delta, Heksakonazol, Heptaklor, Heptaklor epoksid-A-
endo, Heptenofos, lodofenfos, Izofenfos, Izofenfos-metil, Kadusafos, Karbaril,
Karbofenotion, Klorfenapir, Klorfenson, Klorfenvinfos, Klormefos, Klorobenzilat,
Kloropropilat, Kloropirifos, Kloropirifos-metil, Klortal-dimetil, Kresoksim metil,
Kvinoksifen, Lindan, Metalaksil, Metakrifos, Metoksiklor, Miklobutanil, Nitrotal-
isopropil, Oksadiazon, Oksadiksil, Paklobutrazol, Penkonazol, Pendimetalin,
Pentaklorobenzen, Pirimikarb, Pirimifos-etil, Pirimifos-metil, Procimidon,
Prometrin, Propanil, Propargit, Propazin, Propikonazol, Propizamid, Protiofos,
Sulfotep, Tebufenpirad, Teknazen, Teflutrin, Terbumeton, Terbutrin,
Tetrakonazol, Tetradifon, Triadimenol, Trifloksistrobin, Trifluralin, Vinklozolin)

Mineralna ulja mg kg?s.t. <200
BTEX mg kg’ s.t. <1
Ukupni PAH-ovi mg kgt s.t. <0,1

* < - manje od granice detekcije

Tablica 11b. Ekotoksikolo$ka ispitivanja tla s lokacije GV Maksimir — Mandlova ulica

Pokazatelji Rezultat
Ispitivanje inhibicije pokretljivosti Daphnia magna Straus U eluatu tla preiivjeli su svi ispitni
(Cladocera, Crustacea) — Test akutne toksi¢nosti organizmi nakon izlaganja od 24 sata. B

Tablica 12. Osnovne kemijske znadajke u uzorcima vode s lokacije GV Maksimir — Mandlova

ulica

NOs  NO PO, _ M
Pokazatelji pH ~EC  HCOs NHeN 0 T O cat K 2 Nat
Misriia sicar mg L*
jedinica

Rezultati 6,8 946 417 <0,05 22 <003 <30 53 160 0,558 17 15

* < - manje od granice detekcije
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Tablica 12a. Osnovni mikrobiolodki pokazatelji kvalitete vode s lokacije GV Maksimir —

Mandlova ulica

. L Broj Broj Cl. perfringens
Pokazatelji Ksllrt:rrqr;e Esch::;:hm Enterokoki  kolonija, kolonija,  Ps. geruginoasa (ukljucujuéi
el 8 36°C/48h  22°C/72h spore)
Mjerna  MPN/100  MPN/100  cRi/100 ooyt i cfufiml  cfu/100mL  cfu/100mL
jedinica mL mL mL
Rezultati 410 <1 A 22 112 <1 <1

* < - manje od granice detekcije

Tablica 13. Koncentracije hraniva u zdravom plodu paprike s lokacije GV Maksimir— Mandlova

ulica
Pokazatelji Subg Ca Mg s Fe K Na N
tvar
; _ . gkg® gkg® gke* gkg' mgkg' gkg'  mgkg?t %
Mjerna jedinica 7 s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t.
Rezultati 58 148 178 413 2,13 631 36,0 122 3,37

Tablica 13a. Koncentracije hraniva u zdravom plodu rajcice s lokacije GV Maksimir — Mandlova

ulica
Pokazatelji Suha Ca Mg S Fe K Na N
tvar
i gk gkg' gkg' gkg' mgke' gkg'  mgke! %
M d b
IELT ISR % s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t.
Rezultati 8,24 1,61 1,39 2,78 1,41 31,5 30,4 228 2,36
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V. Gradski vrt Prec¢ko

Povriina gradskog vrta smjeStenog u gradskoj éetvrti Pre¢ko (Ulica Savska opatovina I.
odvojak) iznosi 0,56 ha. Na prostoru ovog vrta uzorkovani su 1 uzorak tla, 1 uzorak vode i 2
uzorka biljnog materijala (1 uzorak rajéice i 1 uzorak paprike). Lokacije navedenih uzorkovanja

pozicionirane su kako je prikazano na slici 6.

| Gradski vrt Preéko
® Iokacije uzorkovanja vode

@ Iokacije uzorkovanja tla i bilinog materijala

Slika 6. Ortofoto podruéja i granica gradskog vrta Prec¢ko

Na temelju osnovnih kemijskih znaéajki tla u gradskom vrtu Precko prikazanih u tablici 14, tlo
se moze ocijeniti kao alkalno i jako humozno. Tlo je vrlo slabo opskrbljeno fizioloski aktivnim
fosforom i kalijem, dok je opskrbljenost dusikom bogata. Takoder, koncentracije analiziranih
elemenata prikazanih u tablici 14 ne prelaze najvise dopustene koncentracije propisane

Pravilnikom o za&titi poljoprivrednog zemljista od oneciséenja (Narodne Novine, 71, 2019).

23




E

Koncentracije analiziranih organskih kontaminanata u tlu (pesticidi, mineralna ulja, BTEX, PAH)
na lokaciji gradskog vrta Precko prikazane su u tablici 14a. Dobiveni rezultati su ispod granice
kvantifikacije instrumenata te se tlo moze ocijeniti kao tlo koje nije kontaminirano organskim
kontaminantima. Ekotoksikoloska ispitivanja tla prikazana su u tablici 14b. Rezultati akutne
toksiénosti na indikatorski organizam Daphnia magna pokazuju da su u eluatu tla s lokacije GV
Precko preZivjeli svi organizmi $to ne ukazuje na prisutnost toksiénih tvari u eluatu koje bi

mogle utjecati na pokretljivost inikatorskog organizma.

Rezultati kemijske analize u uzorku vode iz gradskog vrta Precko prikazani su u tablici 15, a
rezultati mikrobioloske analize vode prikazani su u tablici 15a. Prema osnovnim kemijskim
pokazateljima voda u ovom gradskom vrtu nema ogranicenja za primjenu u navodnjavanju

poljoprivrednih kultura (Lesi¢ i sur., 2002).

Rezultati kemijske analize biljnog materijala nalaze se u tablicama 16 i 16a. Koncentracije
makro i mikrohraniva svjezeg ploda paprike (tablica 16) uglavhom se nalaze u preporuc¢enom
rasponu za zdrave biljke (Lesi¢ i sur., 2002). Koncentracije makro i mikrohraniva svjezeg ploda
rajéice (tablica 16a) nalaze se u preporu¢enom rasponu za zdrave biljke, izuzev koncentracija

Mg, S, Fe i Na koje se nalaze ispod ovih preporuéenih raspona (Lesi¢ i sur., 2002).

Tablica 14. Osnovne kemijske znacajke tla s lokacije GV Preéko

pH TOC Nuk P;0s KO cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Pokazatelji (25 °C) u mg/100g
o, o, -1
H20 % % tla g ke

Rezultati 8,00 517 0,270 9,00 9,80 0,35 326 225 0372 256 229 665
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Tablica 14a. Koncentracije organskih pokazatelja/kontaminanata u uzorcima tla s lokacije GV

Preéko

Mjerna

;- Rezultati
jedinica

Pokazatelji — pesticidi

Aldrin, Benfluralin, Benzoilpropetil, Bifenthrin, Bitertanol, Bromofos-etil,
Bromofos-metil, Bromopropilat, Bromukonazol, Bupirimat, Buprofezin, Butilat, mg kg? s.t. <0,01
Ciprokonazol, Ciprodinil, DDD-o0,p, DDD-p,p , DDD-p,p', DDE-0,p', DDE-p,p', DDT-
o,p', DDT-p,p', Diazinon, Dieldrin, Diklorvos, Diklofop-metil, Dimetomorf,
Disulfoton, Endosulfan alfa, Endosulfan beta, Endosulfan sulfat, Endrin,
Epoksikonazol, Etion, Etoprofos, Etilan, Etofenproks, Fenamidon, Fenarimol,
Fenpropatrin, Fentoat, Fipronil, Flukinkonazol, Flusilazol, Flutriafol, Fonofos,
Heksaklorbenzen, Heksaklorcikloheksan-alfa, Heksaklorcikloheksan-beta,
Heksaklorcikloheksan-delta, Heksakonazol, Heptaklor, Heptaklor epoksid-A-
endo, Heptenofos, lodofenfos, I1zofenfos, Izofenfos-metil, Kadusafos, Karbaril,
Karbofenotion, Klorfenapir, Klorfenson, Klorfenvinfos, Klormefos, Klorobenzilat,
Kloropropilat, Kloropirifos, Kloropirifos-metil, Klortal-dimetil, Kresoksim metil,
Kvinoksifen, Lindan, Metalaksil, Metakrifos, Metoksiklor, Miklobutanil, Nitrotal-
isopropil, Oksadiazon, Oksadiksil, Paklobutrazol, Penkonazol, Pendimetalin,
Pentaklorobenzen, Pirimikarb, Pirimifos-etil, Pirimifos-metil, Procimidon,
Prometrin, Propanil, Propargit, Propazin, Propikonazol, Propizamid, Protiofos,
Sulfotep, Tebufenpirad, Teknazen, Teflutrin, Terbumeton, Terbutrin,
Tetrakonazol, Tetradifon, Triadimenol, Trifloksistrobin, Trifluralin, Vinklozolin)

Mineralna ulja mg kg? s.t. <200
BTEX mg kgts.t. <1
Ukupni PAH-ovi mg kg?s.t. <0,1

* < - manje od granice detekcije

Tablica 14b. Ekotoksikoloska ispitivanja tla s lokacije GV Precko

Pokazatelji Rezultat
Ispitivanje inhibicije pokretljivesti Daphnia magna Straus U eluatu tla preZivjeli su svi ispitni
(Cladocera, Crustacea) — Test akutne toksi¢nosti organizmi nakon izlaganja od 24 sata.

Tablica 15. Osnovne kemijske znadajke u uzorcima vode s lokacije GV Precko

- NH NOs NO; PO, ; Ca " Mg
Pokazatelji pH EC HCO5" _N“ i W B cl a K o  Na'
Mjerna uSc i

mg L
jedinica m* &

Rezultati 7,1 951 553 <0,05 13 <0,03 <30 35 150 3,6 31 19

* < - manje od granice detekcije
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Tablica 15a Osnovni mikrobiolo3ki pokazatelji kvalitete vode s lokacije GV Precko

- - 1 =

.. Koliformne  Escherichia , Bro!_ Bro!' . - pe'rf{fn'ge?‘f:s

Pokazatelji bakterii coli Enterokoki  kolonija, kolonija,  Ps. geruginosa (ukljucujuéi
Auierie 36°C/48h  22°C/72h spore)

Mjerna MPN/100  MPN/100 cfu/100

jedinica el ml L cfu/ImL cfu/imL  cfu/100 mL cfu/100 mL

Rezultati 120 <1 <1 60 87 <1 <1

* <- manje od granice detekcije

Tablica 16. Koncentracije hraniva u zdravom plodu paprike s lokacije GV Precko

Pokazatelji Suhs Mg P S Fe K Na N
tvar
: . . k -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 o
Mierna jedinica o g kg g kg g kg g kg mg kg g kg mg kg %
s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t.
Rezultati 6,22 1,56 1,82 4,52 2,44 59,1 34,6 79 3,49

Tablica 16a. Koncentracije hraniva u zdravom plodu rajcice s lokacije GV Precko

Suha

Pokazatelji e Ca Mg P S Fe K Na N
1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 o,
Mijerna jedinica % gke gke gke g ke mg kg g kg mg kg %
s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t.
Rezultati 6,37 2,23 1,53 3,98 1,48 52,6 30,2 204 3,05
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VI.  Gradski vrt Savica

Na prostoru gradskog vrta Savica smjedtenog u gradskoj ¢etvrti Trnje (Ulica Prisavlje), na
povrsini od oko 1,28 ha uzorkovani su 1 uzorak tla, 1 uzorak vode i 2 uzorka biljnog materijala
(1 uzorak rajcice i 1 uzorak paprike). Lokacije navedenih uzorkovanja provedenih na prostoru

vrta pozicionirane su kako je prikazano na slici 7.

[ | Gradski vrt Savica
@® okacija uzorkovanja vode
@ lokacija uzorkovanja tia

Slika 7. Ortofoto podruéja i granica lokacije gradskog vrta Savica

Na temelju osnovnih kemijskih znaéajki tla u gradskom vrtu Savica prikazanih u tablici 17, tlo
se moze ocijeniti kao alkalno i vrlo jako humozno. Tlo je vrlo bogato opskrbljeno dusikom i
fiziologki aktivnim fosforom te bogato opskrbljeno kalijem. Takoder, koncentracije analiziranih
elemenata prikazanih u tablici 17 ne prelaze najvie dopustene koncentracije propisane

Pravilnikom o zaétiti poljoprivrednog zemljista od oneéid¢enja (Narodne Novine, 71, 2019).

Koncentracije analiziranih organskih kontaminanata u tlu (pesticidi, mineralna ulja, btex, pah)

na lokaciji gradskog vrta savica prikazane su u tablici 17a. Dobiveni rezultati su ispod granice
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kvantifikacije instrumenata te se tlo moze ocijeniti kao tlo koje nije kontaminirano organskim
kontaminantima. Ekotoksikolo3ka ispitivanja tla prikazana su u tablici 17b. Rezultati akutne
toksiénosti na indikatorski organizam daphnia magna pokazuju da su u eluatu tla s lokacije GV
Savica prezivjeli svi ispitni organizmi $to ne ukazuje na prisutnost toksi¢nih tvari u eluatu koje

bi mogle utjecati na pokretljivost inikatorskog organizma.

Rezultati kemijske analize u uzorku vode iz gradskog vrta Savica prikazani su u tablici 18, a
rezultati mikrobioloske analize vode prikazani su u tablici 18a. Prema osnovnim kemijskim
pokazateljima voda u ovom gradskom vrtu nema ogranicenja za primjenu u navodnjavanju

poljoprivrednih kultura (Lesi¢ i sur., 2002).

Rezultati kemijske analize biljnog materijala nalaze se u tablicama 19 i 19a. Koncentracije
makro i mikrohraniva svjezeg ploda paprike (tablica 19) nalaze se u preporu¢enom rasponu za
zdrave biljke (LeSi¢ i sur., 2002). Koncentracije makro i mikrohraniva svjezeg ploda rajcice
(tablica 19a) nalaze se u preporu¢enom rasponu za zdrave biljke, izuzev koncentracija Mg, Fe

i Na koje se nalaze ispod ovih preporuéenih raspona (Le3ié i sur., 2002).

Tablica 17. Osnovne kemijske znacajke tla s lokacije GV Savica

pH TOC Nuk P;0Os KO Cd Cr Cu Heg Ni Pb Zn
Pokazatelji (25 °C) u mg/100g
0, 0, -1
H0 o A’ tla me ke
Rezultati 8,20 8,20 0,360 45,0 32,0 0,28 30,1 243 0,138 229 19,2 706
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Tablica 17a. Koncentracije organskih pokazatelja/kontaminanata u uzorcima tla s lokacije GV

Savica

Mjerna

Pokazatelji — pesticidi o
jedinica

Rezultati

Aldrin, Benfluralin, Benzoilpropetil, Bifenthrin, Bitertanol, Bromofos-etil,
Bromofos-metil, Bromopropilat, Bromukonazol, Bupirimat, Buprofezin, Butilat,
Ciprokonazol, Ciprodinil, DDD-o0,p, DDD-p,p , DDD-p,p', DDE-0,p', DDE-p,p', DDT-
o,p', DDT-p,p', Diazinon, Dieldrin, Diklorvos, Diklofop-metil, Dimetomorf,
Disulfoton, Endosulfan alfa, Endosulfan beta, Endosulfan sulfat, Endrin,
Epoksikonazol, Etion, Etoprofos, Etilan, Etofenproks, Fenamidon, Fenarimol,
Fenpropatrin, Fentoat, Fipronil, Flukinkonazol, Flusilazol, Flutriafol, Fonofos,
Heksaklorbenzen, Heksaklorcikloheksan-alfa, Heksaklorcikloheksan-beta,
Heksaklorcikloheksan-delta, Heksakonazol, Heptaklor, Heptaklor epoksid-A-
endo, Heptenofos, lodofenfos, Izofenfos, Izofenfos-metil, Kadusafos, Karbaril,
Karbofenotion, Klorfenapir, Klorfenson, Klorfenvinfos, Klormefos, Klorobenzilat,
Kloropropilat, Kloropirifos, Kloropirifos-metil, Klortal-dimetil, Kresoksim metil,
Kvinoksifen, Lindan, Metalaksil, Metakrifos, Metoksiklor, Miklobutanil, Nitrotal-
isopropil, Oksadiazon, Oksadiksil, Paklobutrazol, Penkonazol, Pendimetalin,
Pentaklorobenzen, Pirimikarb, Pirimifos-etil, Pirimifos-metil, Procimidon,
Prometrin, Propanil, Propargit, Propazin, Propikonazol, Propizamid, Protiofos,
Sulfotep, Tebufenpirad, Teknazen, Teflutrin, Terbumeton, Terbutrin,
Tetrakonazol, Tetradifon, Triadimenol, Trifloksistrobin, Trifluralin, Vinklozolin)

mg kgt s.t.

<0,01

Mineralna ulja mg kgts.t.

<200

BTEX mg kgl s.t.

<1

Ukupni PAH-ovi mg kg? s.t.

<0,1

* <- manje od granice detekcije

Tablica 17b. Ekotoksikoloska ispitivanja tla s lokacije GV Savica

Pokazatelji Rezultat

Ispitivanje inhibicije pokretljivosti Daphnia magna |uat

Straus (Cladocera, Crustacea) — Test akutne toksicnosti  izlaganja od 24 sata.

U eluatu tla preZivjeli su svi ispitni organizmi nakon

Tablica 18. Osnovne kemijske znaéajke u uzorcima vode s lokacije GV Savica

. NH. NOs NO- PO, ) ,
- C' 2+ + 2+ +
Pokazatelji pH EC HCOs N N N P Ca K Mg Na
Miere e mg L
jedinica m
Rezultati 7,5 415 246 <0,05 6,3 <0,03 <30 76 62 1,3 14 3,4

* < - manje od granice detekcije
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Tablica 18a. Osnovni mikrobioloski pokazatelji kvalitete vode s lokacije GV Savica
Koliformne  Escherichia Bre] Bro] Ps Cl. perfringens
Pokazatelji b ktrr‘r-!-n i Enterokoki  kolonija, kolonija, iy i'nosa ukl-'tféu'uéig i)
akterije coli 3e°c/agh  22°C/72h g (uklju€ujuci sp
-th‘ar.na MPN/100  MPN/100 cfu/100 cfu/1 cfu/1 cfu/100 mL cfu/100 mL
jedinica mL mL mL mL mL
<1 (12spore
Rezultati 2200 <1 <1 2880 2820 <1 Clostridum
perfingenez)

* < - manje od granice detekcije

Tablica 19. Koncentracije hraniva u zdravom plodu paprike s lokacije GV Savica
Pokazatelji Suba Ca Mg P S Fe K Na N
tvar
1 1 -1 2 -1 -1 1 o
Mijerna jedinica %  S%& ske® eke® gkg®  mgke?  gke®  mekg %
s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t.
Rezultati 6,35 1,30 1,68 4,30 2,18 60,6 35,2 86 3,49
Tablica 19a. Koncentracije hraniva u zdravom plodu rajéice s lokacije GV Savica
Broj Suh
4= uha Ca Mg P s Fe K Na N
uzorka tvar
Mijerna % gkg® gke* gket gkg' mgke? gkg'  mgke? %
. b (1]
jedinica s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t.
Rezultati 7,24 2,96 1,58 3,58 1,52 45,8 335 229 2,60
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VIl.  Gradski vrt Sesvete — Rimski put

Na prostoru gradskog vrta Sesvete smjestenog u gradskoj Cetvrti Sesvete na lokaciji Ulica
Rimski put, na povrsini od oko 0,59 ha uzorkovani su 1 uzorak tla, 1 uzorak vode i 2 uzorka
bilinog materijala (1 uzorak rajéice i 1 uzorak paprike). Lokacije navedenih uzorkovanja

provedenih na prostoru vrta pozicionirane su kako je prikazano na slici 8.

[[ | Gradski vrt Sesvete - Rimski put
@ ickacija uzorkovanja vode
@ okacija uzorkovanja tia

Slika 8. Ortofoto podruéja i granica lokacije gradskog vrta Sesvete — Rimski put

Na temelju osnovnih kemijskih znaéajki tla u gradskom vrtu Sesvete — Rimski put prikazanih u
tablici 20, tlo se moZe ocijeniti kao slabo kiselo i dosta humozno. Opskrbljenost tla dusikom je
vrlo bogata, fiziologki aktivnim fosforom slaba, a fizioloski aktivnim kalijem vrlo slaba. Takoder,
koncentracije analiziranih elemenata prikazanih u tablici 20 ne prelaze najvise dopustene
koncentracije propisane Pravilnikom o zatiti poljoprivrednog zemljista od oneciscenja

(Narodne Novine, 71, 2019).

Koncentracije analiziranih organskih kontaminanata u tlu (pesticidi, mineralna ulja, BTEX, PAH)

na lokaciji gradskog vrta Sesvete — Rimski put prikazane su u tablici 20a. Dobiveni rezultati su
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ispod granice kvantifikacije instrumenata te se tlo moze ocijeniti kao tlo koje nije
kontaminirano organskim kontaminantima. Ekotoksikoloska ispitivanja tla prikazana su u
tablici 20b. Rezultati akutne toksiénosti na indikatorski organizam Daphnia magna pokazuju
da su u eluatu tla s lokacije GV Sesvete-Rimski put prezivjeli svi organizami Sto ne ukazuje na
prisutnost toksiénih tvari u eluatu koje bi mogle utjecati na pokretljivost inikatorskog

organizma.

Rezultati kemijske analize u uzorku vode iz gradskog vrta Sesvete — Rimski put prikazani su u
tablici 21, a rezultati mikrobioloske analize vode prikazani su u tablici 21a. Prema osnovnim
kemijskim pokazateljima voda u ovom gradskom vrtu nema ogranicenja za primjenu u

navodnjavanju poljoprivrednih kultura (Lesi¢ i sur., 2002).

Rezultati kemijske analize bilinog materijala nalaze se u tablicama 22 i 22a. Koncentracije
makro i mikrohraniva svjefeg ploda paprike (tablica 22) nalaze se u preporu¢enom rasponu za
zdrave biljke, izuzev koncentracije kalija (Le3i¢ i sur., 2002). Koncentracije makro i
mikrohraniva svjeZeg ploda rajcice (tablica 22a) nalaze se u preporuc¢enom rasponu za zdrave
biljke, izuzev koncentracija Mg, S i Fe koje se nalaze ispod ovih preporuéenih raspona (LeSic¢ i

sur., 2002).

Tablica 20. Osnovne kemijske znacajke tla s lokacije GV Sesvete — Rimski put

pH TOC Nuk P05 KO Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Pokazatelji (25 °C) u mg/100g
o, 0, 3
H.0 % % tla me ke
Rezultati 5,90 2,99 0,235 3,70 6,30 <0,20 486 189 0,057 275 183 622

* < - manje od granice detekcije
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Tablica 20a. Koncentracije organskih pokazatelja/kontaminanata u uzorcima tla s lokacije GV

Sesvete — Rimski put

* < - manje od granice detekcije

Mjerna

Pokazatelji — pesticidi o Rezultati
jedinica

Aldrin, Benfluralin, Benzoilpropetil, Bifenthrin, Bitertanol, Bromofos-etil,
Bromofos-metil, Bromopropilat, Bromukonazol, Bupirimat, Buprofezin, Butilat, mg kg!s.t. <0,01
Ciprokonazol, Ciprodinil, DDD-o,p, DDD-p,p , DDD-p,p', DDE-0,p', DDE-p,p', DDT-
o,p', DDT-p,p', Diazinon, Dieldrin, Diklorvos, Diklofop-metil, Dimetomorf,
Disulfoton, Endosulfan alfa, Endosulfan beta, Endosulfan sulfat, Endrin,
Epoksikonazol, Etion, Etoprofos, Etilan, Etofenproks, Fenamidon, Fenarimol,
Fenpropatrin, Fentoat, Fipronil, Flukinkonazol, Flusilazol, Flutriafol, Fonofos,
Heksaklorbenzen, Heksaklorcikloheksan-alfa, Heksaklorcikloheksan-beta,
Heksaklorcikloheksan-delta, Heksakonazol, Heptaklor, Heptaklor epoksid-A-
endo, Heptenofos, lodofenfos, I1zofenfos, [zofenfos-metil, Kadusafos, Karbaril,
Karbofenotion, Klorfenapir, Klorfenson, Klorfenvinfos, Klormefos, Klorobenzilat,
Kloropropilat, Kloropirifos, Kloropirifos-metil, Klortal-dimetil, Kresoksim metil,
Kvinoksifen, Lindan, Metalaksil, Metakrifos, Metoksiklor, Miklobutanil, Nitrotal-
isopropil, Oksadiazon, Oksadiksil, Paklobutrazol, Penkonazol, Pendimetalin,
Pentaklorobenzen, Pirimikarb, Pirimifos-etil, Pirimifos-metil, Procimidon,
Prometrin, Propanil, Propargit, Propazin, Propikonazol, Propizamid, Protiofos,
Sulfotep, Tebufenpirad, Teknazen, Teflutrin, Terbumeton, Terbutrin,
Tetrakonazol, Tetradifon, Triadimenol, Trifloksistrobin, Trifluralin, Vinklozolin)

Mineralna ulja mg kgts.t. <200
BTEX mg kgt s.t. <1
Ukupni PAH-ovi mg kgt s.t. <0,1

Tablica 20b. Ekotoksikoloska ispitivanja tla s lokacije GV Sesvete — Rimski put

Pokazatelji Rezultat
Ispitivanje inhibicije pokretljivosti Daphnia magna Straus U eluatu tla preZivjeli su svi ispitni
(Cladocera, Crustacea) — Test akutne toksi¢nosti organizmi nakon izlaganja od 24 sata.

Tablica 21. Osnovne kemijske znacajke u uzorcima vode s lokacije GV Sesvete — Rimski put

NO; NO; PO, . C
Pokazatelji  pH EC HCOs NHsN _N3 _Nz " c ” K*  Mg?* Na'
Mjerna 4 4
mg L
jedinica e R
<
Rezultati 7,1 813 434 <005 17 o, <30 30 140 <030 17 56

* < - manje od granice detekcije

33



Tablica 21a. Osnovni mikrobiologki pokazatelji kvalitete vode s lokacije GV Sesvete — Rimski

put
. gy Broj Broj Cl. perfringens
h = s e e
Pokazatelji th:::r?.r;e = CZ!;FMG Enterokoki  kolonija, kolonija,  Ps. aeruginosa (ukljucujuci
akterl 36°C/48h  22°C/72h spore)

Mjerna MPN/100  MPN/100 cfu/100
jedinica mL mL mL

Rezultati 2060 20 9 360 1100 <1 <1
* <- manje od granice detekcije

cfu/imL cfu/ImL  cfu/100 mL cfu/100 mL

Tablica 22. Koncentracije hraniva u zdravom plodu paprike s lokacije GV Sesvete — Rimski put

Pokazatelji whe e Mg p s Fe K Na N
tvar
L . gke' gke' gkg' gkg' mgkg' gkg'  mgke? %
Mjerng jedinica # s.t. st s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t.
Rezultati 575 129 156 418 2,13 51,7 25,7 87 3,75

Tablica 22a. Koncentracije hraniva u zdravom plodu rajcice s lokacije GV Sesvete — Rimski put

Pokazatelji Suha tvar Ca Mg P S Fe K Na N

o B . gkg' gkg' gkg' gkg' mgkg' gket  mgkg? %
MjEroe jedinice % s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t.
Rezultati 7,17 1,74 1,29 2,97 1,35 48,8 29,1 613 2,91
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VIll.  Gradski vrt Sesvete — Senjska ulica

Na prostoru gradskog vrta Sesvete smjestenog u gradskoj ¢etvrti Sesvete (Senjska ulica), na
povrsini od oko 1,07 ha uzorkovani su 1 uzorak tla, 1 uzorak vode i 2 uzorka biljnog materijala
(1 uzorak rajcice i 1 uzorak paprike). Lokacije navedenih uzorkovanja pozicionirane su kako je

prikazano na slici 9.

{ Gradski vrt Sesvete - Senjska ulica
® lokacija uzorkovanja vode
® |ckacija uzorkovanja tla

Slika 9. Ortofoto podruéja i granica lokacije gradskog vrta Sesvete — Senjska ulica

Na temelju osnovnih kemijskih znacajki tla u gradskom vrtu Sesvete — Senjska ulica prikazanih
u tablici 23, tlo se moze ocijeniti kao alkalno i jako humozno. Tlo je vrlo bogato opskrbljeno
dudikom i fizioloski aktivhim fosforom te slabo opskrblieno fizioloski aktivnim kalijem.

Takoder, koncentracije analiziranih elemenata prikazanih u tablici 23 ne prelaze najvise

dopustene koncentracije propisane Pravilnikom o zastiti poljoprivrednog zemljista od

onetidéenja (Narodne Novine, 71, 2019).
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Koncentracije analiziranih organskih kontaminanata u tlu (pesticidi, mineralna ulja, BTEX, PAH)
na lokaciji gradskog vrta Sesvete — Senjska ulica prikazane su u tablici 23a. Dobiveni rezultati
su ispod granice kvantifikacije instrumenata, odnosno vrijednost PAH-ova u vrlo maloj
koncentraciji ( 0,14 mg kg-1 s.t.) te se tlo moZe ocijeniti kao tlo koje nije kontaminirano
organskim kontaminantima. Ekotoksikolo3ka ispitivanja tla prikazana su u tablici 23b. Rezultati
akutne toksiénosti na indikatorski organizam Daphnia magna pokazuju da su u eluatu tla s
lokacije GV Sesvete-Senjska ulica prezivjeli svi organizami Sto ne ukazuje na prisutnost

toksi¢nih tvari u eluatu koje bi mogle utjecati na pokretljivost inikatorskog organizma.

Rezultati kemijske analize u uzorku vode iz gradskog vrta Sesvete — Senjska ulica prikazani su
u tablici 24, a rezultati mikrobioloske analize vode prikazani su u tablici 24a. Prema osnovnim
kemijskim pokazateljima voda u ovom gradskom vrtu nema ograni¢enja za primjenu u

navodnjavanju poljoprivrednih kultura (Lesi¢ i sur., 2002).

Rezultati kemijske analize biljnog materijala nalaze se u tablicama 25 i 25a. Koncentracije
makro i mikrohraniva svjezeg ploda paprike (tablica 25) nalaze se u preporu¢enom rasponu za
zdrave biljke (Le3i¢ i sur., 2002). Koncentracije makro i mikrohraniva svjezeg ploda rajcice
(tablica 25a) nalaze se u preporu¢enom rasponu za zdrave biljke, izuzev koncentracija Ca, Mg

i Na koje se nalaze ispod ovih preporuéenih raspona (Lesi¢ i sur., 2002).

Tablica 23. Osnovne kemijske znacajke tla s lokacije GV Sesvete — Senjska ulica

pH TOC  Nuk P:0s KO cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Pokazatelji (25°c)u mg/100g
o, o, -1
H.0 B tla mg kg
Rezultati 7,30 3,23 0,235 206 10,0 0,70 52,5 98,7 0,109 451 42,7 138
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Tablica 23a. Koncentracije pesticida u uzorcima tla s lokacije GV Sesvete — Senjska ulica

Mijerna

Pokazatelji — pesticidi C Rezultati
jedinica

Aldrin, Benfluralin, Benzoilpropetil, Bifenthrin, Bitertanol, Bromofos-etil,
Bromofos-metil, Bromopropilat, Bromukonazol, Bupirimat, Buprofezin, Butilat,
Ciprokonazol, Ciprodinil, DDD-o,p, DDD-p,p , DDD-p,p', DDE-o0,p', DDE-p,p', DDT-
o,p', DDT-p,p', Diazinon, Dieldrin, Diklorvos, Diklofop-metil, Dimetomorf,
Disulfoton, Endosulfan alfa, Endosulfan beta, Endosulfan sulfat, Endrin,
Epoksikonazol, Etion, Etoprofos, Etilan, Etofenproks, Fenamidon, Fenarimol,
Fenpropatrin, Fentoat, Fipronil, Flukinkonazol, Flusilazol, Flutriafol, Fonofos,
Heksaklorbenzen, Heksaklorcikloheksan-alfa, Heksaklorcikloheksan-beta,
Heksaklorcikloheksan-delta, Heksakonazol, Heptaklor, Heptaklor epoksid-A-
endo, Heptenofos, lodofenfos, 1zofenfos, lzofenfos-metil, Kadusafos, Karbaril,
Karbofenotion, Klorfenapir, Klorfenson, Klorfenvinfos, Klormefos, Klorobenzilat,
Kloropropilat, Kloropirifos, Kloropirifos-metil, Klortal-dimetil, Kresoksim metil,
Kvinoksifen, Lindan, Metalaksil, Metakrifos, Metoksiklor, Miklobutanil, Nitrotal-
isopropil, Oksadiazon, Oksadiksil, Paklobutrazol, Penkonazol, Pendimetalin,
Pentaklorobenzen, Pirimikarb, Pirimifos-etil, Pirimifos-metil, Procimidon,
Prometrin, Propanil, Propargit, Propazin, Propikonazol, Propizamid, Protiofos,
Sulfotep, Tebufenpirad, Teknazen, Teflutrin, Terbumeton, Terbutrin,
Tetrakonazol, Tetradifon, Triadimenol, Trifloksistrobin, Trifluralin, Vinklozolin)

mg kg s.t. <0,01

Mineralna ulja mg kgt s.t. <200

BTEX mg kgt s.t. <1

Ukupni PAH-ovi mg kgls.t. 0,14

* < - manje od granice detekcije

Tablica 23b. Ekotoksikologka ispitivanja tla s lokacije GV Sesvete — Senjska ulica

Pokazatelji

Rezultat

Ispitivanje inhibicije pokretljivosti Daphnia magna Straus

(Cladocera, Crustacea) — Test akutne toksicnosti

U eluatu tla preZivjeli su svi ispitni
organizmi nakon izlaganja od 24 sata.

Tablica 24. Osnovne kemijske znadajke u uzorcima vode s lokacije GV Sesvete — Senjska ulica

NO NO PO,
Pokazateli pH  EC  HCOs Ha ’ : a  ca®* K Mg? Na'
N N N P
Mijerna i -
mg L
jedinica L &
Rezultati 7,1 952 394 <(;‘0 41 <002 <30 90 140 035 13 24

* < - manje od granice detekcije
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Tablica 24a. Osnovni mikrobiolo3ki pokazatelji kvalitete vode s lokacije GV Sesvete — Senjska

ulica

Cl. perfringens
(ukljucujuci spore)

Kolifor Escherichi proy Broy
Pokazatelji bakte:?r;e o cilff "9 Enterokoki kolonija,  kolonija, Ps. aeruginosa
) 36°C/48h  22°C/72h

MPN/100 MPN/100 cfu/100 cfu/1 cfu/1
mL mL mL mL mL

Rezultati 250 <1 <1 82 130 <1 <1
* <- manje od granice detekcije

Pokazatelji cfu/100 mL cfu/100 mL

Tablica 25. Koncentracije hraniva u zdravom plodu paprike s lokacije GV Sesvete — Senjska

ulica
Pokazatelji Suha Ca Mg p S Fe K Na N
tvar
, e . gkg® gkegt gke* gkg' mgkeg' gkg?'  mgke?! %
Mjerna jediniea " s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t.
Rezultati 6,72 1,23 1,53 4,00 2,15 50,6 27,3 85 3,40

Tablica 25a. Koncentracije hraniva u zdravom plodu rajcice s lokacije GV Sesvete — Senjska

ulica
Pokazatelji Siha Ca Mg P S Fe K Na N
tvar
1 K -1 -1 -1 -1 -1 o
Mierna jedinica % gkg g kg gkg g kg mg kg g kg mg kg %
s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t.
Rezultati 8,19 2,70 1,50 3,91 1,54 50,8 271 297 2,93

38



Hle 7/
L g e
Hel (qm):
e &
'HE s

IX. Gradski vrt Sloboétina

Na prostoru gradskog vrta Slobostina smjestenog u gradskoj éetvrti Novi Zagreb — Istok (Ulica
Karela Zahradnika), na povrsini od oko 0,28 ha uzorkovani su 1 uzorak tla, 1 uzorak vode i 2
uzorka biljnog materijala (1 uzorak rajcice i 1 uzorak paprike). Lokacije navedenih uzorkovanja

provedenih na prostoru vrta pozicionirane su kako je prikazano na slici 10.

7] Gradski vrt Slobostina
@® lokacija uzorkovanja vode
@ Iokacija uzorkovanja tia

Slika 10. Ortofoto podruéja i granica lokacije gradskog vrta Slobostina

Na temelju osnovnih kemijskih znadajki tla u gradskom vrtu Slobostina prikazanih u tablici 26,
tlo se moze ocijeniti kao alkalno i jako humozno. Tlo je dobro opskrbljeno dusikom, slabo
opskrbljeno fiziolodki aktivnim fosforom, a vrlo slabo fizioloski aktivnim kalijem. Takoder,
koncentracije analiziranih elemenata prikazanih u tablici 26 ne prelaze najvise dopustene
koncentracije propisane Pravilnikom o zastiti poljoprivrednog zemljista od onecisc¢enja

(Narodne Novine, 71, 2019).
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Koncentracije analiziranih organskih kontaminanata u tlu (pesticidi, mineralna ulja, BTEX, PAH)
na lokaciji gradskog Slobostina prikazane su u tablici 26a. Dobiveni rezultati su ispod granice
kvantifikacije instrumenata te se tlo moze ocijeniti kao tlo koje nije kontaminirano organskim
kontaminantima. Ekotoksikoloska ispitivanja tla prikazana su u tablici 26b. Rezultati akutne
toksi¢nosti na indikatorski organizam Daphnia magna pokazuju da su u eluatu tla s lokacije GV
Slobostina preiivjeli svi ispitni organizmi $to ne ukazuje na prisutnost toksicnih tvari u eluatu

koje bi mogle utjecati na pokretljivost inikatorskog organizma.

Rezultati kemijske analize u uzorku vode iz gradskog vrta Slobo3tina prikazani su u tablici 27,
a rezultati mikrobioloske analize vode prikazani su u tablici 27a. Prema osnovnim kemijskim
pokazateljima voda u ovom gradskom vrtu nema ograni¢enja za primjenu u navodnjavanju

poljoprivrednih kultura (Lesi¢ i sur., 2002).

Rezultati kemijske analize biljnog materijala nalaze se u tablicama 28 i 28a. Koncentracije
makro i mikrohraniva svjezeg ploda paprike (tablica 28) nalaze se u preporu¢enom rasponu za
zdrave biljke (Lesi¢ i sur., 2002). Koncentracije makro i mikrohraniva svjeieg ploda rajéice
(tablica 28a) nalaze se u preporu¢enom rasponu za zdrave biljke, izuzev koncentracija Mg, S,

Fe i Na koje se nalaze ispod ovih preporucenih raspona (Lesi¢ i sur., 2002).

Tablica 26. Osnovne kemijske znacajke tla s lokacije GV Slobostina

pH TOC Nuk P05 KO Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Pokazatelji (25°C) u mg/100g
9 9 -1
H,0 % tla mg ke
Rezultati 8,50 39 0,187 7,50 7,60 0,26 26,8 159 0,084 206 16,6 549
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Tablica 26a. Koncentracije organskih pokazatelja/kontaminanata u uzorcima tla s lokacije GV

Slobostina

Mjerna

Pokazatelji — pesticidi b il
jedinica

Rezultati

Aldrin, Benfluralin, Benzoilpropetil, Bifenthrin, Bitertanol, Bromofos-etil,

Bromofos-metil, Bromopropilat, Bromukonazol, Bupirimat, Buprofezin, Butilat, mg kgt s.t.

Ciprokonazol, Ciprodinil, DDD-o0,p, DDD-p,p , DDD-p,p', DDE-o,p', DDE-p,p', DDT-
o,p', DDT-p,p', Diazinon, Dieldrin, Diklorvos, Diklofop-metil, Dimetomorf,
Disulfoton, Endosulfan alfa, Endosulfan beta, Endosulfan sulfat, Endrin,
Epoksikonazol, Etion, Etoprofos, Etilan, Etofenproks, Fenamidon, Fenarimol,
Fenpropatrin, Fentoat, Fipronil, Flukinkonazol, Flusilazol, Flutriafol, Fonofos,
Heksaklorbenzen, Heksaklorcikloheksan-alfa, Heksaklorcikloheksan-beta,
Heksaklorcikloheksan-delta, Heksakonazol, Heptaklor, Heptaklor epoksid-A-
endo, Heptenofos, lodofenfos, Izofenfos, Izofenfos-metil, Kadusafos, Karbaril,
Karbofenotion, Klorfenapir, Klorfenson, Klorfenvinfos, Klormefos, Klorobenzilat,
Kloropropilat, Kloropirifos, Kloropirifos-metil, Klortal-dimetil, Kresoksim metil,
Kvinoksifen, Lindan, Metalaksil, Metakrifos, Metoksiklor, Miklobutanil, Nitrotal-
isopropil, Oksadiazon, Oksadiksil, Paklobutrazol, Penkonazol, Pendimetalin,
Pentaklorobenzen, Pirimikarb, Pirimifos-etil, Pirimifos-metil, Procimidon,
Prometrin, Propanil, Propargit, Propazin, Propikonazol, Propizamid, Protiofos,
Sulfotep, Tebufenpirad, Teknazen, Teflutrin, Terbumeton, Terbutrin,
Tetrakonazol, Tetradifon, Triadimenol, Trifloksistrobin, Trifluralin, Vinklozolin)

<0,01

Mineralna ulja mg kg s.t.

BTEX mg kg s.t.

Ukupni PAH-ovi mg kgts.t.

* < - manje od granice detekcije

Tablica 26b. Ekotoksikolodka ispitivanja tla s lokacije GV Slobostina

Pokazatelji Rezultat

Ispitivanje inhibicije pokretljivosti Daphnia magna Straus U eluatu tla preZivjeli su svi ispitni or:ga-nizmi

(Cladocera, Crustacea) — Test akutne toksi¢nosti nakon izlaganja od 24 sata.

Tablica 27. Osnovne kemijske znacajke u uzorcima vode s lokacije GV Slobostina

NHa NOs NO; PO

o ca? K
-N -N N P a’ K

Pokazatelji pH EC HCOs

M
2+g Na'

Mijerna

. Lo mS m? mg L*
jedinica

Rezultati 7,3 710 402 <0,05 11 <0,03 <30 23 110 3,0

22 11

* < - manje od granice detekcije
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Tablica 27a. Osnovni mikrobioloski pokazatelji kvalitete vode s lokacije GV Slobostina

) o Broj Broj .
Pokazatelji KE Illf(r:rrr.\.ne Escher,r.ch:a Enterokoki  kolonija, kolonija, aerups';:osa (uii’:lféi’?:fgiegie)
asierie e 36°C/48h  22°C/72h g SHEHLCLSR
.Mjr_er.na MPN/100  MPN/100 cfu/100 cfu/l cfu/1 cfu/100 mL cfu/100 mL
jedinica mL mL mL mL mL
Rezultati 72 <1 <1 126 1390 <1 2

* < - manje od granice detekcije

Tablica 28. Koncentracije hraniva u zdravom plodu paprike s lokacije GV Slobostina

Suha

Pokazatelji Ca Mg P S Fe K Na N
tvar
1 -1 A -1 -1 -1 -1 o
Mietna jedinica % g kg g kg g kg g kg mg kg g kg mg kg %
s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t.
Rezultati 5,60 1,42 1,91 4,83 2,52 64,7 34,7 117 4,05
Tablica 28a. Koncentracije hraniva u zdravom plodu rajéice s lokacije GV Slobostina
.. Suha
Pokazatelji " Ca Mg P ) Fe K Na N
1 1 1 -1 -1 -1 -1 o
Mijerea Ediic % g kg g ke gkg gks mg kg g ke mg kg %
s.t. 5.5 s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t.
Rezultati 7,75 1,59 1,42 3,35 1,25 41,0 25,4 198 2,45
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X.  Gradski vrt Sopot 1

Na prostoru gradskog vrta Sopot smjestenog u gradskoj ¢etvrti Novi Zagreb — Istok (Ulica
Nikole Andri¢a), na povrsini od oko 1,88 ha uzorkovani su 1 uzorak tla, 1 uzorak vode i 2 uzorka
biljnog materijala (1 uzorak rajéice i 1 uzorak paprike). Lokacije navedenih uzorkovanja

prikazane su na slici 11.

[ ] Gradski vrt Sopot |
® lokacija uzorkovanja vode
® (ckacija uzorkovanja tla

Slika 11. Ortofoto podruéja i granica lokacije gradskog vrta Sopot 1

Na temelju osnovnih kemijskih znaéajki tla u gradskom vrtu Sopot 1 prikazanih u tablici 29 tlo
se moze ocijeniti kao alkalno i jako humozno. Opskrbljenost dusikom je vrlo bogata, a fizioloski
aktivnim fosforom i kalijem vrlo slaba. Takoder, koncentracije analiziranih elemenata
prikazanih u tablici 29 ne prelaze najvi$e dopustene koncentracije propisane Pravilnikom o

zaktiti poljoprivrednog zemljista od oneéi$éenja (Narodne Novine, 71, 2019).

Koncentracije analiziranih organskih kontaminanata u tlu (pesticidi, mineralna ulja, BTEX, PAH)

na lokaciji gradskog vrta Sopot 1 prikazane su u tablici 29a. Dobiveni rezultati su ispod granice
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kvantifikacije instrumenata te se tlo moze ocijeniti kao tlo koje nije kontaminirano organskim
kontaminantima. Ekotoksikoloska ispitivanja tla prikazana su u tablici 29b. Ekotoksikoloska
ispitivanja tla prikazana su u tablici 26b. Rezultati akutne toksi¢nosti na indikatorski organizam
Daphnia magna pokazuju da su u eluatu tla s lokacije GV Sopot 1 prezivjeli svi ispitni organizmi
$to ne ukazuje na prisutnost toksi¢nih tvari u eluatu koje bi mogle utjecati na pokretljivost

inikatorskog organizma.

Rezultati kemijske analize u uzorku vode iz gradskog vrta Sopot 1 prikazani su u tablici 30, a
rezultati mikrobioloske analize vode prikazani su u tablici 30a. Prema osnovnim kemijskim
pokazateljima voda u ovom gradskom vrtu nema ograni¢enja za primjenu u navodnjavanju

poljoprivrednih kultura (Lesi¢ i sur., 2002).

Rezultati kemijske analize biljnog materijala nalaze se u tablicama 31 i 31a. Koncentracije
makro i mikrohraniva svjezeg ploda paprike (tablica 31) nalaze se uglavnom u preporu¢enom
rasponu za zdrave biljke (LeSic i sur., 2002). Koncentracije makro i mikrohraniva svjezeg ploda
rajCice (tablica 31a) nalaze se u preporu¢enom rasponu za zdrave biljke, izuzev koncentracija

Mg, Fe i Na koje se nalaze ispod ovih preporucenih raspona (Lesi¢ i sur., 2002).

Tablica 29. Osnovne kemijske znacajke tla s lokacije GV Sopot 1

pH TOC Nuk P0s KO Ccd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Pokazatelji (25 °c)y mg/100g
[} 0, -1
H.0 % . tla me ke

Rezultati 8,40 4,24 0,320 3,10 5,50 <0,20 258 145 0,121 20,0 13,7 484

* < - manje od granice detekcije
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Tablica 29a. Koncentracije organskih pokazatelja/kontaminanata u uzorcima tla s lokacije GV

Sopot 1

Mjerna

jedinica Rezultati

Pokazatelji — pesticidi

Aldrin, Benfluralin, Benzoilpropetil, Bifenthrin, Bitertanol, Bromofos-etil,
Bromofos-metil, Bromopropilat, Bromukonazol, Bupirimat, Buprofezin, Butilat, mg kg’ s.t. <0,01
Ciprokonazol, Ciprodinil, DDD-o,p, DDD-p,p , DDD-p,p', DDE-0,p', DDE-p,p', DDT-
o,p', DDT-p,p', Diazinon, Dieldrin, Diklorvos, Diklofop-metil, Dimetomorf,
Disulfoton, Endosulfan alfa, Endosulfan beta, Endosulfan sulfat, Endrin,
Epoksikonazol, Etion, Etoprofos, Etilan, Etofenproks, Fenamidon, Fenarimol,
Fenpropatrin, Fentoat, Fipronil, Flukinkonazol, Flusilazol, Flutriafol, Fonofos,
Heksaklorbenzen, Heksaklorcikloheksan-alfa, Heksaklorcikloheksan-beta,
Heksaklorcikloheksan-delta, Heksakonazol, Heptaklor, Heptaklor epoksid-A-
endo, Heptenofos, lodofenfos, Izofenfos, Izofenfos-metil, Kadusafos, Karbaril,
Karbofenotion, Klorfenapir, Klorfenson, Klorfenvinfos, Klormefos, Klorobenzilat,
Kloropropilat, Kloropirifos, Kloropirifos-metil, Klortal-dimetil, Kresoksim metil,
Kvinoksifen, Lindan, Metalaksil, Metakrifos, Metoksiklor, Miklobutanil, Nitrotal-
isopropil, Oksadiazon, Oksadiksil, Paklobutrazol, Penkonazol, Pendimetalin,
Pentaklorobenzen, Pirimikarb, Pirimifos-etil, Pirimifos-metil, Procimidon,
Prometrin, Propanil, Propargit, Propazin, Propikonazol, Propizamid, Protiofos,
Sulfotep, Tebufenpirad, Teknazen, Teflutrin, Terbumeton, Terbutrin,
Tetrakonazol, Tetradifon, Triadimenol, Trifloksistrobin, Trifluralin, Vinklozolin)

Mineralna ulja mg kg s.t. <200
BTEX mg kg?s.t. <1
Ukupni PAH-ovi mg kg s.t. <0,1

* < - manje od granice detekcije

Tablica 29b. Ekotoksikoloska ispitivanja tla s lokacije GV Sopot 1

Pokazatelji Rezultat

Ispitivanje inhibicije pokretljivosti Daphnia magna
Straus (Cladocera, Crustacea) — Test akutne
toksicnosti

U eluatu tla prezivjeli su svi ispitni organizmi nakon
izlaganja od 24 sata.

Tablica 30. Osnovne kemijske znaéajke u uzorcima vode s lokacije GV Sopot 1

. NH. NOs NO> P04 : Ca Mg
3 Cl i *
Pokazatelji pH EC HCO3 N N N p 5, K o Na
.Mj(‘er.na mS m? mg Lt
jedinica

Rezultati 7,3 639 346 <0,05 14 <003 <30 23 94 2,2 20 10

* < - manje od granice detekcije
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Tablica 30a. Osnovni mikrobioloski pokazatelji kvalitete vode s lokacije GV Sopot 1

5 o s Broj Broj
Pokazatelji FoMformne  Eschendhla .. voki  kolonlis,  kelonlja,

hakterije anlf 36°C/48h  22°C/72h

Ps. Cl. perfringens
geruginosa (ukljucujudi spore)

Mjerna MPN/100 MPN/100  cfu/100 cfu/1 cfu/1

fu/100 mL fu/100 mL
jedinica mL mL mil mL il cfu/100 m cfu/

Rezultati 11 <1 <1 Fi B 20 <1 <1

* <- manje od granice detekcije

Tablica 31. Koncentracije hraniva u zdravom plodu paprike s lokacije GV Sopot 1

Pokazatelji suba e Mg P S Fe K Na N
tvar
: —r . gket gkg' gkg' gket mgkgt gkgt  mgkeg?! %
Mjerng jedinicd % s.t. s.t. St s.t. s.t. s.t. s.t. s.t.
Rezultati 7,09 1,94 164 414 238 73,5 28,9 102 3,37

Tablica 31a. Koncentracije hraniva u zdravom plodu rajcice s lokacije GV Sopot 1

Suha

Pokazatelji M
okazatelji - Ca g P S Fe K Na N
A =1 1 <4 -1 -1 -1 0,
Wijetna jedinica % g kg g kg gkg g kg mg kg g kg mg kg %
s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t.
Rezultati 7,48 1,81 1,67 3,52 1,51 40,2 27,6 212 2,75

46



§ PARL,

Hle 5/
Hel Qu
0 | ek

i
Aoy

Xl.  Gradski vrt Sopot 2

Na prostoru gradskog vrta Sopot smjestenog u gradskoj ¢etvrti Novi Zagreb — Istok (Ulica
Nikole Andrica), na povrsini od oko 0,64 ha uzorkovani su 1 uzorak tla, 1 uzorak vode i 2 uzorka

bilinog materijala (1 uzorak rajcice i 1 uzorak paprike). Lokacije navedenih uzorkovanja

prikazane su na slici 12.

] Gradski vt Sopot I
@® lokacija uzorkovanja vode
® [okacija uzorkovanja tla

Slika 12. Ortofoto podrucja i granica lokacije gradskog vrta Sopot 2

Na temelju osnovnih kemijskih znadajki tla u gradskom vrtu Sopot prikazanih u tablici 32, tlo
se moze ocijeniti kao alkalno i jako humozno. Tlo je dobro opskrbljeno dusikom, a vrlo slabo
fiziolodki aktivnim fosforom i kalijem. Takoder, koncentracije analiziranih elemenata
prikazanih u tablici 32 ne prelaze najvise dopustene koncentracije propisane Pravilnikom o

zastiti poljoprivrednog zemljista od onecidéenja (Narodne Novine, 71, 2019).

Koncentracije analiziranih organskih kontaminanata u tlu (pesticidi, mineralna ulja, BTEX, PAH)

na lokaciji gradskog vrta Sopot 2 prikazane su u tablici 32a. Dobiveni rezultati su ispod granice
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kvantifikacije instrumenata te se tlo moZe ocijeniti kao tlo koje nije kontaminirano organskim
kontaminantima. Ekotoksikoloska ispitivanja tla prikazana su u tablici 32b. Ekotoksikoloska
ispitivanja tla prikazana su u tablici 26b. Rezultati akutne toksi¢nosti na indikatorski organizam
Daphnia magna pokazuju da su u eluatu tla s lokacije GV Sopot 2 prezivjeli svi organizami 5to
ne ukazuje na prisutnost toksi¢nih tvari u eluatu koje bi mogle utjecati na pokretljivost

inikatorskog organizma.

Rezultati kemijske analize u uzorku vode iz gradskog vrta Sopot 2 prikazani su u tablici 33, a
rezultati mikrobiologke analize vode prikazani su u tablici 33a. Prema osnovnim kemijskim
pokazateljima voda u ovom gradskom vrtu nema ograni¢enja za primjenu u navodnjavanju

poljoprivrednih kultura (Lesi¢ i sur., 2002).

Rezultati kemijske analize biljnog materijala nalaze se u tablicama 34 i 34a. Koncentracije
makro i mikrohraniva svjeZeg ploda paprike (tablica 34) uglavnom se nalaze u preporu¢enom
rasponu za zdrave biljke (Lesi¢ i sur., 2002). Koncentracije makro i mikrohraniva svjezeg ploda
rajéice (tablica 34a) nalaze se u preporu¢enom rasponu za zdrave biljke, izuzev koncentracija

Mg, Fe i Na koje se nalaze ispod ovih preporuéenih raspona (Lesi¢ i sur., 2002).

Tablica 32. Osnovne kemijske znacajke tla s lokacije GV Sopot 2

pH TOC Nuk P05 KO Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Pokazatelji (25 °C) u mg/100g
o, o -1
o % tla mg ke
Rezultati 8,50 492 0,160 3,00 6,00 0,22 26,9 159 0,152 210 16,5 52,2
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Tablica 32a. Koncentracije organskih pokazatelja/kontaminanata u uzorcima tla s lokacije GV

Sopot 2

Pokazatelji — pesticidi

Mijerna
jedinica

Rezultati

Aldrin, Benfluralin, Benzoilpropetil, Bifenthrin, Bitertanol, Bromofos-etil,
Bromofos-metil, Bromopropilat, Bromukonazol, Bupirimat, Buprofezin, Butilat,
Ciprokonazol, Ciprodinil, DDD-o0,p, DDD-p,p , DDD-p,p', DDE-0,p', DDE-p,p', DDT-
o,p', DDT-p,p', Diazinon, Dieldrin, Diklorvos, Diklofop-metil, Dimetomorf,
Disulfoton, Endosulfan alfa, Endosulfan beta, Endosulfan sulfat, Endrin,
Epoksikonazol, Etion, Etoprofos, Etilan, Etofenproks, Fenamidon, Fenarimol,
Fenpropatrin, Fentoat, Fipronil, Flukinkonazol, Flusilazol, Flutriafol, Fonofos,
Heksaklorbenzen, Heksaklorcikloheksan-alfa, Heksaklorcikloheksan-beta,
Heksaklorcikloheksan-delta, Heksakonazol, Heptaklor, Heptaklor epoksid-A-
endo, Heptenofos, lodofenfos, Izofenfos, 1zofenfos-metil, Kadusafos, Karbaril,
Karbofenotion, Klorfenapir, Klorfenson, Klorfenvinfos, Klormefos, Klorobenzilat,
Kloropropilat, Kloropirifos, Kloropirifos-metil, Klortal-dimetil, Kresoksim metil,
Kvinoksifen, Lindan, Metalaksil, Metakrifos, Metoksiklor, Miklobutanil, Nitrotal-
isopropil, Oksadiazon, Oksadiksil, Paklobutrazol, Penkonazol, Pendimetalin,
Pentaklorobenzen, Pirimikarb, Pirimifos-etil, Pirimifos-metil, Procimidon,
Prometrin, Propanil, Propargit, Propazin, Propikonazol, Propizamid, Protiofos,
Sulfotep, Tebufenpirad, Teknazen, Teflutrin, Terbumeton, Terbutrin,
Tetrakonazol, Tetradifon, Triadimenol, Trifloksistrobin, Trifluralin, Vinklozolin)

mg kg’ s.t.

< 0,01

Mineralna ulja

mg kg* s.t.

<200

BTEX

mg kgls.t.

<1

Ukupni PAH-ovi

mg kg? s.t.

<0,1

* < - manje od granice detekcije

Tablica 32b. Ekotoksikoloska ispitivanja tla s lokacije GV Sopot 2

Pokazatelji Rezultat

Ispitivanje inhibicije pokretljivosti Daphnia magna Straus
(Cladocera, Crustacea) — Test akutne toksicnosti

U eluatu tla preZivjeli su S\inépitni
organizmi nakon izlaganja od 24 sata.

Tablica 33. Osnovne kemijske znaéajke u uzorcima vode s lokacije GV Sopot 2

NH4 NO; NO; PO,

i - cr 2+ + +
Pokazatelji pH EC HCO3 N N N P Ca K Na
Mijerna jedinica mS m? mg L*
Rezultati 7,4 640 372 <005 14 <003 <30 23 93 2.2 10

* < -manje od granice detekcije
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Tablica 33a. Osnovni mikrobioloski pokazatelji kvalitete vode s lokacije GV Sopot 2

- . a. S
.. Koliformne  Escherichia . Bro!- Bro!- . pe.rﬁ"'m-g.; 6:?5
Pokazatelji baktaris <8l Enterokoki  kolonija, kolonija, Ps. aeruginosa (ukljucujuci
: 36°C/48h  22°C/7zh spore)

Mijerna MPN/100  MPN/100 cfu/100

cfu/imL cfu/imL cfu/100 mL cfu/100 mL

jedinica mL mL mL
Rezultati 9 <1 <1 177 1280 <1 <1
* <- manje od granice detekcije
Tablica 34. Koncentracije hraniva u zdravom plodu paprike s lokacije GV Sopot 2
Pokazatelji e Ca Mg P S Fe K Na N
tvar
1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 o
Misttiafedinics % g kg g kg g kg g kg mg kg g kg mg kg %
s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t.
Rezultati 5,60 1,39 1,71 4,22 2,24 60,4 32,9 103 3,50
Tablica 34a. Koncentracije hraniva u zdravom plodu rajcice s lokacije GV Sopot 2
. Suha
Pokazatelji Vst Mg P S Fe K Na N
4 -1 -1 -1 -1 -1 -1 o
Mierna jeditiica % gkg™ gkg™ gke™ gke mg kg g kg mg kg %
s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. st s.t. s.t.
Rezultati 7,04 2,03 1,68 2,99 1,60 44,7 31,2 257 3,19
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XIl.  Gradski vrt Stenjevec

Na prostoru gradskog vrta smijestenog u gradskoj éetvrti Stenjevec (Ulica Stenjevec), na
povrsini od oko 3,90 ha uzorkovani su 1 uzorak tla, 1 uzorak vode i 2 uzorka biljnog materijala

(1 uzorak rajéice i 1 uzorak paprike). Lokacije navedenih uzorkovanja prikazane su na slici 13.

5

1| Gradski vrt Stenjevec
@ lokacije uzorkovanja vode
@ lokacije uzorkovanja tla

Slika 13. Ortofoto podruéja i granica gradskog vrta Stenjevec

Na temelju osnovnih kemijskih znagajki tla u gradskom vrtu Stenjevec prikazanih u tablici 35,
tlo se moze ocijeniti kao alkalno i jako humozno. Tlo je bogato opskrbljeno dusikom, dobro
opskrblieno fizioloski aktivnim fosforom i slabo opskrblieno fizioloski aktivnim kalijem.
Takoder, koncentracije analiziranih elemenata prikazanih u tablici 35 ne prelaze najvise
dopuétene koncentracije propisane Pravilnikom o zastiti poljoprivrednog zemljista od

onetiééenja (Narodne Novine, 71, 2019).
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Koncentracije analiziranih organskih kontaminanata u tlu (pesticidi, mineralna ulja, BTEX, PAH)
na lokaciji gradskog vrta Stenjevec prikazane su u tablici 35a. Dobiveni rezultati su ispod
granice kvantifikacije instrumenata te se tlo moZe ocijeniti kao tlo koje nije kontaminirano
organskim kontaminantima. Ekotoksikolo$ka ispitivanja tla prikazana su u tablici 35b. Rezultati
akutne toksi¢nosti na indikatorski organizam Daphnia magna pokazuju da su u eluatu tla s
lokacije GV Stenjevec preZivjeli svi organizami sto ne ukazuje na prisutnost toksi¢nih tvari u

eluatu koje bi mogle utjecati na pokretljivost inikatorskog organizma.

Rezultati kemijske analize u uzorku vode iz gradskog vrta Stenjevec prikazani su u tablici 36, a
rezultati mikrobioloske analize vode prikazani su u tablici 36a. Prema osnovnim kemijskim
pokazateljima voda u ovom gradskom vrtu nema ogranicenja za primjenu u navodnjavanju

poljoprivrednih kultura (Lesi¢ i sur., 2002).

Rezultati kemijske analize biljnog materijala nalaze se u tablicama 37 i 37a. Koncentracije
makro i mikrohraniva svjezeg ploda paprike (tablica 37) nalaze se u preporu¢enom rasponu za
zdrave biljke (Lesi¢ i sur., 2002). Koncentracije makro i mikrohraniva svjeieg ploda rajcice
(tablica 37a) nalaze se u preporu¢enom rasponu za zdrave biljke, izuzev koncentracija Mg, Fe

i Na koje se nalaze ispod ovih preporuéenih raspona (Le3ié¢ i sur., 2002).

Tablica 35. Osnovne kemijske znacajke tla s lokacije GV Stenjevec

pH TOC Nuk P;0s KO Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Pokazatelji (25°c)y m
9, 0, g/loog -1
o  * % tla mE 8
Rezultati 8,20 428 0,281 150 10,0 0,34 546 351 0,152 374 234 825
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Tablica 35a. Koncentracije organskih pokazatelja/kontaminanata u uzorcima tla s lokacije GV

Stenjevec

Mjerna

Pokazatelji — pesticidi i T Rezultati
jedinica

Aldrin, Benfluralin, Benzoilpropetil, Bifenthrin, Bitertanol, Bromofos-etil,
Bromofos-metil, Bromopropilat, Bromukonazol, Bupirimat, Buprofezin, Butilat, mg kgt s.t. <0,01
Ciprokonazol, Ciprodinil, DDD-o,p, DDD-p,p , DDD-p,p', DDE-0,p', DDE-p,p', DDT-
o,p', DDT-p,p', Diazinon, Dieldrin, Diklorvos, Diklofop-metil, Dimetomorf,
Disulfoton, Endosulfan alfa, Endosulfan beta, Endosulfan sulfat, Endrin,
Epoksikonazol, Etion, Etoprofos, Etilan, Etofenproks, Fenamidon, Fenarimol,
Fenpropatrin, Fentoat, Fipronil, Flukinkonazol, Flusilazol, Flutriafol, Fonofos,
Heksaklorbenzen, Heksaklorcikloheksan-alfa, Heksaklorcikloheksan-beta,
Heksaklorcikloheksan-delta, Heksakonazol, Heptaklor, Heptaklor epoksid-A-
endo, Heptenofos, lodofenfos, Izofenfos, lzofenfos-metil, Kadusafos, Karbaril,
Karbofenotion, Klorfenapir, Klorfenson, Klorfenvinfos, Klormefos, Klorobenzilat,
Kloropropilat, Kloropirifos, Kloropirifos-metil, Klortal-dimetil, Kresoksim metil,
Kvinoksifen, Lindan, Metalaksil, Metakrifos, Metoksiklor, Miklobutanil, Nitrotal-
isopropil, Oksadiazon, Oksadiksil, Paklobutrazol, Penkonazol, Pendimetalin,
Pentaklorobenzen, Pirimikarb, Pirimifos-etil, Pirimifos-metil, Procimidon,
Prometrin, Propanil, Propargit, Propazin, Propikonazol, Propizamid, Protiofos,
Sulfotep, Tebufenpirad, Teknazen, Teflutrin, Terbumeton, Terbutrin,
Tetrakonazol, Tetradifon, Triadimenol, Trifloksistrobin, Trifluralin, Vinklozolin)

Mineralna ulja mg kg™ s.t. <200
BTEX mg kgt s.t. <1
Ukupni PAH-ovi mg kg’ s.t. 0,1

* < - manje od granice detekcije

Tablica 35b. Ekotoksikoloska ispitivanja tla s lokacije GV Stenjevec

Pokazatelji Rezultat
Ispitivanje inhibicije pokretljivosti Daphnia magna Straus ~ Ueluatutla preZivijeli su svi ispitni
(Cladocera, Crustacea) — Test akutne toksi¢nosti organizmi nakon izlaganja od 24 sata.

Tablica 36. Osnovne kemijske znaéajke u uzorcima vode s lokacije GV Stenjevec

NH4 NO3 NOZ PO4 . Ca

a - Cl + M 2+ ¥
Pokazatelji pH EE€ HCO3 ‘N N N P 2 K g Na
.M]-El'?'\a mS m* mg Lt
jedinica

Rezultati Tad 1071 600 <0,05 8,5 <0,03 <30 75 150 5,6 28 43

* < - manje od granice detekcije
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Tablica 36a. Osnovni mikrobiolodki pokazatelji kvalitete vode s lokacije GV Stenjevec

. i 53 Broj Broj .
h : s 2 Ps. Cl. pe
Pakszatail Ksz::n:i]ze ESCI"CZ’I'}C " Enterokoki  kolonijs,  kolonija, aerug;nosa (ukljtﬁurjjclcgi‘g;’;e)
el 36°C/48h  22°C/72h
.Mjcler'na MPN/100  MPN/100 cfu/100 cfu/l cfu/1 cfu/100 mL ¢fu/100 mL
jedinica mL mL mL mL mL
Rezultati <1 <1 <1 120 140 <1 <1
* <- manje od granice detekcije

Tablica 37. Koncentracije hraniva u zdravom plodu paprike s lokacije GV Stenjevec

Pokazatelji Suha tvar Ca Mg P S Fe K Na N

, N . gkg? gke® gke' gkg' mgkg' gkegt  mgke® %
Mjerra feslinica % s.t. s.t. s.t. X s.t. s.t. s.t. s.t.

Rezultati 5,23 1,58 1,60 454 2,19 70,2 33,4 141 3,58

Tablica 37a. Koncentracije hraniva u zdravom plodu rajéice s lokacije GV Stenjevec

Pokazatelji suha Ca Mg P S Fe K Na N
tvar
, i gke* gke' gkg? gkg' mgke! gkgt  mgkg? %
M o,
jerna jedinica % s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t.
Rezultati 7,11 2,39 1,50 3,92 1,41 43,5 29,1 157 2,39
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Xlll. Gradski vrt Podsused

Na Iokacijé Gradski vrt Podsused smjestenoj u gradskoj ¢etvrti Podsused — Vrapce, na povrsini
od oko 0,36 ha uzorkovani su 1 uzorak tla, 1 uzorak vode i 2 uzorka biljnog materijala (1 uzorak
rajéice i 1 uzorak paprike). Lokacije navedenih uzorkovanja prikazane su

na slici 14.

Slika 14. Ortofoto podruédja i granica gradskog vrta Podsused

Na temelju osnovnih kemijskih znaéajki tla u gradskom vrtu Stenjevec prikazanih u tablici 38,
tlo se moze ocijeniti kao alkalno i jako humozno. Tlo je dobro opskrbljeno dusikom i fizioloski
aktivnim fosforom te slabo opskrbljeno fizioloski aktivnim kalijem. Takoder, koncentracije
analiziranih elemenata prikazanih u tablici 38 ne prelaze najvise dopustene koncentracije
propisane Pravilnikom o zastiti poljoprivrednog zemljista od onecis¢enja (Narodne Novine, 71,

2019).
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Koncentracije analiziranih organskih kontaminanata u tlu (pesticidi, mineralna ulja, BTEX, PAH)
na lokaciji gradskog vrta Podsused prikazane su u tablici 35a. Dobiveni rezultati su ispod
granice kvantifikacije instrumenata, odnosno vrijednost PAH-ova u vrlo maloj koncentraciji
(0,16 mg kg-1 s.t.) te se tlo moZe ocijeniti kao tlo koje nije kontaminirano organskim
kontaminantima. Ekotoksikologka ispitivanja tla prikazana su u tablici 38b. Rezultati akutne
toksiénosti na indikatorski organizam Daphnia magna pokazuju da su u eluatu tla s lokacije GV

Podsused prezivjeli svi organizami $to ne ukazuje na prisutnost toksi¢nih tvari u eluatu koje bi

mogle utjecati na pokretljivost inikatorskog organizma.

Rezultati kemijske analize u uzorku vode iz gradskog vrta Podsused prikazani su u tablici 39, a
rezultati mikrobiolo$ke analize vode prikazani su u tablici 39a. Prema osnovnim kemijskim
pokazateljima voda u ovom gradskom vrtu nema ograni¢enja za primjenu u navodnjavanju

poljoprivrednih kultura (Lesié i sur., 2002).

Rezultati kemijske analize biljnog materijala nalaze se u tablicama 40 i 40a. Koncentracije
makro i mikrohraniva svjeieg ploda paprike (tablica 40) uglavhom se nalaze ispod
preporuéenog rasponu za zdrave biljke, izuzev koncentracija Ca i Mg koje su u preporu¢enom
rasponu za zdrave biljke (Le$i¢ i sur., 2002). Koncentracije makro i mikrohraniva svjezeg ploda
rajcice (tablica 40a) nalaze se u preporuc¢enom rasponu, izuzev koncentracija Mg, S, Fe i Na

koje se nalaze ispod preporucenih raspona za zdrave biljke (Lesic i sur., 2002).

Tablica 38. Osnovne kemijske znacajke tla s lokacije GV Podsused

pH TOC Nuk P;0s KO cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Pokazatelji (25 °C) y mg/100g
0, o, -1
H,0 oK tla me ke
Rezultati 8,2 4,83 0,114 11,0 8,30 0,21 23,2 175 0,164 176 16,4 53,7
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Tablica 38a. Koncentracije organskih pokazatelja/kontaminanata u uzorcima tla s lokacije GV

Podsused

Mjerna

Pokazatelji — pesticidi S Rezultati
jedinica

Aldrin, Benfluralin, Benzoilpropetil, Bifenthrin, Bitertanol, Bromofos-etil,
Bromofos-metil, Bromopropilat, Bromukonazol, Bupirimat, Buprofezin, Butilat, mg kgls.t. < 0,01
Ciprokonazol, Ciprodinil, DDD-o,p, DDD-p,p , DDD-p,p', DDE-0,p', DDE-p,p', DDT-
o,p', DDT-p,p', Diazinon, Dieldrin, Diklorvos, Diklofop-metil, Dimetomorf,
Disulfoton, Endosulfan alfa, Endosulfan beta, Endosulfan sulfat, Endrin,
Epoksikonazol, Etion, Etoprofos, Etilan, Etofenproks, Fenamidon, Fenarimol,
Fenpropatrin, Fentoat, Fipronil, Flukinkonazol, Flusilazol, Flutriafol, Fonofos,
Heksaklorbenzen, Heksaklorcikloheksan-alfa, Heksaklorcikloheksan-beta,
Heksaklorcikloheksan-delta, Heksakonazol, Heptaklor, Heptaklor epoksid-A-
endo, Heptenofos, lodofenfos, Izofenfos, Izofenfos-metil, Kadusafos, Karbaril,
Karbofenotion, Klorfenapir, Klorfenson, Klorfenvinfos, Klormefos, Klorobenzilat,
Kloropropilat, Kloropirifos, Kloropirifos-metil, Klortal-dimetil, Kresoksim metil,
Kvinoksifen, Lindan, Metalaksil, Metakrifos, Metoksiklor, Miklobutanil, Nitrotal-
isopropil, Oksadiazon, Oksadiksil, Paklobutrazol, Penkonazol, Pendimetalin,
Pentaklorobenzen, Pirimikarb, Pirimifos-etil, Pirimifos-metil, Procimidon,
Prometrin, Propanil, Propargit, Propazin, Propikonazol, Propizamid, Protiofos,
Sulfotep, Tebufenpirad, Teknazen, Teflutrin, Terbumeton, Terbutrin,
Tetrakonazol, Tetradifon, Triadimenol, Trifloksistrobin, Trifluralin, Vinklozolin)

Mineralna ulja mg kg’ s.t. <200
BTEX mg kg* s.t. <1
Ukupni PAH-ovi mg kgt s.t. <0,1

* <- manje od granice detekcije

Tablica 38b. Ekotoksikolodka ispitivanja tla s lokacije GV Podsused

Pokazatelji Rezultat
Ispitivanje inhibicije pokretljivosti Daphnia magna Straus U eluatu tla prezivjeli su svi ispitni
(Cladocera, Crustacea) — Test akutne toksi¢nosti organizmi nakon izlaganja od 24 sata.

Tablica 39. Osnovne kemijske znacajke u uzorcima vode s lokacije GV Stenjevec

NH4 NO3 NO; PO, Ca

- = C!- K+ M 2+ N +
Pokazatelji  pH EC HCO3 N N N P 2 g d
-Mj«.er_na S i mg L
jedinica

Rezultati 7,2 716 396 <0,05 16 <0,03 <30 21 120 29 22 11

* < - manje od granice detekcije
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Tablica 39a. Osnovni mikrobioloski pokazatelji kvalitete vode s lokacije GV Podsused

Broj Broj
Enterokoki  kolonija, kolonija,
37°C/48h  22°C/72h

Mijerna MPN/100 MPN/100  cfu/100 cfu/1 cfu/l
jedinica mL mL mL mL mL

Ps. Cl. perfringens
geruginosa (ukljuéujudi spore)

Koliformne  Escherichia

Pakazateli bakterije coli

cfu/100 mL cfu/100 mL

Rezultati 16 <1 <1 1130 1450 <1 <1
* < - manje od granice detekcije

Tablica 40. Koncentracije hraniva u zdravom plodu paprike s lokacije GV Podsused

Pokazatelji Suha tvar Ca Mg P S Fe K Na N

o . gke gkg* gket gkg? mgket gkg? mgket %
Migrhaedinica % s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t.
Rezultati 3,48 2,11 2,09 4,18 2,39 123 39,4 127 3,92

Tablica 40a. Koncentracije hraniva u zdravom plodu rajéice s lokacije GV Podsused

Suha

Pokazatelji Ca Mg P S Fe K Na N
tvar
1 <1 -1 -1 -1 -1 -1 o,
Mierria jedinics % gkg gkg g ke g kg mg kg gkg mg kg %
s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t. s.t.
Rezultati 5,77 2,39 1,66 3,08 1,46 66,9 32,5 88 2,84
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5. Zakljucci

Na temelju osnovnih kemijskih znacajki tala u gradskim vrtovima, tlo je u prosjeku alkalno i
jako humozno. Takoder, tlo je u prosjeku dobro opskrbljeno dusikom, dobro opskrbljeno
fizioloski aktivhim fosforom i slabo opskrbljeno fizioloski aktivnim kalijem. Nadalje,
koncentracije analiziranih teskih metala ne prelaze najvise dopustene koli¢ine propisane

Pravilnikom o zastiti poljoprivrednog zemljista od onecis¢enja.

Provedena ispitivanja onecidéenja tala gradskih vrtova grada Zagreba pokazala su da ni na

jednoj lokaciji nije utvrdeno prisustvo pesticida.

Prema vecini osnovnih kemijskih pokazatelja kakvoée vode za navodnjavanje (uzorci vode
uzeti na ruénim pumpama postavljenim u gradskim vrtovima) nisu utvrdena ogranic¢enja za

primjenu vode u navodnjavanju poljoprivrednih kultura.

U dostavljenim uzorcima vode pH vrijednost se kretala u rasponu od 6,8 (GV Mandlova) do
7,5 (GV Savica). Voda je bila nezaslanjena s vrijednostima elektrovodljivosti manjima od 1071
1S cm™. Valja napomenuti da poveéanim vrijednostima elektri¢ne vodljivosti doprinosi ion
kalcija, to moZe predstavljati slabo do umjereno ograni¢enje vode za primjenu u
navodnjavanju. Maksimalna koncentracija nitrata od 22 mg L™ izmjerena u vodi GV Mandlova
niza je od MDK u vodama za pi¢e (NN 125/17). Koncentracije nitrita izmjerene u vodi u svim
gradskim vrtovima su ispod granice detekcije instrumenta. Koncentracije fosfata, klorida (Cl),
kalija (K*) i natrija (Na*) u ispitanim uzorcima vode iz ru¢nih pumpi s podrucja gradskih vrtova
takoder su nize od MDK u vodi za pi¢e (NN 125/17), kao i u prihvatljivim granicama s obzirom

na njihovu namjenu za navodnjavanje (FAO,1985).

Posebno je osjetljivo pitanje rezultata analize mikrobioloskih pokazatelja kvalitete vode za
pice. Koliformne bakterije izolirane su u jedanaest uzoraka vode, u rasponu od 9 do 2600
MNP/100 mL, dok su Escherichia coli i enterokoki izolirani u jednom gradskom vrtu (Sesvete
Rimski put). Broj kolonija kod 36°C/48 h i 22°C/72 h izbrojan je u jedanaest uzoraka vode i
kretao se od 22 do 3600cfu/1mL. Nadalje, Pseudomonas aeruginosa nije izolirana niti u
jednom uzorku vode, dok je Clostridium perfringens (ukljucujuci spore) izolirana u dva uzorka
vode uzorkovane u gradskom vrtu Savica (12 cfu /100 mL) i gradskom vrtu Slobostina (2 cfu
/100 mL). Buduéi da su koliformne bakterije, Escherichia coli, enterokoki, i Clostridium
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perfringens indikatorske bakterije fekalnog zagadenja vode za pice, neizostavno ce biti daljnje
motrenje kvalitete vode iz ruénih pumpi koje korisnici gradskih vrtova koriste za
navodnjavanje. Takoder, ovdje je potrebno jos jednom napomenuti da se voda s ruénih pumpi
postavljenih u gradskim vrtovima, prvenstveno, a kako je to u samom pocetku i planirano,

koristi za navodnjavanje poljoprivrednih kultura, a nikako ne za pice.

Rezultati ekotoksikoloskih testova, odnosno akutne toksicnosti na indikatorski organizam

Daphnia magna, ne ukazuju na prisutnost toksiénih tvari niti u jednom uzorku tla.

U gradskim vrtovima uzorkovane su dvije vrste plodovitog povrca: paprika i rajcica, i to u svojoj
tehnoloskoj zrelosti. Generalno, koncentracije makro i mikrohraniva u svjezim plodovima
paprike nalaze se u preporucenim rasponima za zdrave biljke, dok se u svjezim plodovima
raj¢ice koncentracije Mg, S, Fe i Na u vecini sluéajeva nalaze ispod preporucenih raspona za

zdrave biljke.

Prosjecni udjel suhe tvari u plodovima paprike bio je 5,78 %. Najnizi udjel suhe tvari u plodu
paprike izmjeren je u GV Podsused, a najvise suhe tvari u plodovima paprike iz GV Sopot 1.
Izmjerene koncentracije Ca, Mg, P, S, Fe, K i Na u plodovima paprike u gradskim vrtovima bile
su ujednacene, a najizrazenije varijacije uotene su u koncentracijama natrija (koeficijent
varijabilnosti = 0,28) te Zeljeza (koeficijent varijabilnosti = 0,24). Maksimalna izmjerena
koncentracija natrija (145 mg kg?) izmjerena je u uzorku iz GV Borovje, dok je najniza
koncentracija Na (60,9 mg kg?!) izmjerena u plodovima rajéice iz GV Klara — Mrk3ina ulica.
Koncentracije nekih elemenata kod nekolicine uzoraka neznatno su nize od preporucenih
raspona za zdrave biljke, a pomanjkanje Mg, Fe i K manifestiralo se slabijim prinosom, malim

i deformiranim plodovima te manjoj debljini perikarpa.

Prosjecni udjel suhe tvari u plodovima rajcice bio je 7,21 %. NajniZi udjel suhe tvari izmjeren
je u prosjecnom uzorku rajéice u GV Podsused, a najvisi udjel u prosjeénom uzorku iz GV
Borovje. Izmjerene koncentracije Ca, Mg, P, S, Fe, K i Na u plodovima rajcice u gradskim
vrtovima bile su ujednaéene. Ipak, najizrazenije varijacije uoéene su u koncentracijama natrija
(koeficijent varijabilnosti = 0,55) te kalcija (koeficijent varijabilnosti = 0,22). Koncentracije Mg
nize od 13 mg/100g svjeZe tvari izmjerene su u svim prosje¢nim uzorcima plodova rajéice.

Medutim, ako pomanjkanja magnezija nije jako izrazeno, ne utjece jako na prinos.
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