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STUDIJSKI ZADATAK

Studi jski zadatak koji je pripremio Narulitel]
i skori gptodvarjig ala geotermalnih izvora na podrulj
sa svrhom sagledavanja postoj el ejge gsatvaannjjaa  pirdoebnlt
vezani h za sektor toplinarstva kao i postoj anj
mogulnost.i njihovog iskorigtavanja. Cil] zadat ka
sektoru toplinarstva te teritorijalnu rasprostranjenos t geotermal nih izvor a
agl omeracije i mogul nost i skorigtavanja njihovi
sektora toplinarstva ukl juluje i informacije o
prikazane p o mo | uata Kiastalih vizual ni h programa/ al at a. Vagne
toplinarstva su e finfrastgulduras Rroizvodnija,i diskilueija 1 apskrba
toplinskom energijom; centralizirani toplinski
toplinarstwanijia ipdktogn ggitjaal a geotermalnih izvor a;
geotermal ne energije na podrulju UAZ.
U okviru studijskog zadatka provedenesus | j edel e akti vnosti
T Analiza sektora toplinarstva na podrulju UAZ,
1 Analiza geotermalnih izvora na podmu | j u UAZ i njihovo i skori i
toplinarstva,
f Analiza postojeleg zakonskog okvira koji se o
njihovog korigtenja,
f Analiza u odnosu na postojelu prostorno pl ans
u svrhu mogulinosti i skori gtavanja geotermal ni
T Prikaz rezul tata anal i za potkrepliahje fotogiaffama | ni h a
p 0 st @ ptanja sterena,
1 Preged prepreka i prilrinkad nzea ekncerrigg tjeen jnea gpeoodtreu |

T Preporuke za dal jnji razvo,j i mogul nosti raz\



iiEMP

1. UVOD

Ministarstvo regionalnogar azvoj a i fondova Europske Unije don
na temelju Zakona o regionalnom razvoju Republike Hrvatske (Narodne novine, broj 147/14)

[ El aborata Konal ni prijedlog obuhvata Urbane a
ured zastr at egi j sko planiranje i razvao,j @ju birdame v el | a
aglomeracije Zagreb. Prema Odluci, u obuhvat Urbane aglomeracije Zagreb, uz Grad Zagreb

kao sredigte Urbane aglomeracije Zagr ebitolukl!l jul e
gradova i 19 opiina, pri lemu 7 gradova i 15 opl
Krapinskoz agor sk e Sikapani je (

1. GRAD ZAGREB 16. OPLINA GORNJA ST!
2. GRAD DONJA STUBICA 17. OPLI NA JAKOVLIJE

3. GRAD DUGO SELO 18. OPLINA KLINLA SE
4. GRAD JASTREBARSKO 19. OPLINA KRAVARSKO
5. GRAD OROSLAVJE 20. OPLI NA LUKA

6. GRAD SAMOBOR 21. OPLINA MARIJA BI .
7. GRAD SVETA NEDELJA 22. OPLI NA MARIJA GO
8. GRAD SVETI IVAN ZELINA 23. OPLI NA ORLE

9. GRAD VELIKA GORICA 24. OPLINA PI SAROVI N,
10. GRAD ZABOK 25. OPLI NA POKUPSKO
11. GRAD ZAPREGI L 26. OPLINA PUGLA

12. OPLINA BI STRA 27. OPLI NA RUGVI CA
13. OPLINA BRCKOVLJA 28. OPLINA STUBI LKE
14. OPLINA BRDOVEC 29. OPLINA STUPNI K
15. OPLINA DUBRAVICA 30. OPLINA VELI KO TR

SVETWRIZ 240RETIE  DACERLATAR
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Slika 1. Obuhvat Urbane aglomeracije Zagreb
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U gel ji da okupi prostor s kojim i koj i mel uso
ulinkovitiji dijalog kao temelj za zajednil ko us
je,poput ostalih sredigta urbanih podrulja, pokrenu
urbanog razvoja. Izrada Strategije razvoja Urbane aglomeracije Zagreb (SRUAZ) za definirani
obuhvat slogen | e i Zzahtjevan proc &wsprosmaBr om na
gupanije, gto je jedinstveni slulaj u Republici
u utvrlivanju zajednilkih razvojnih usmjerenja i
programa, te U o0fr ga nocesasavetnvanaidrugip propisagiltpestupaka. p r
Jedna od vagnih tema u zajednilkom razvoju je i
prostora, neophodnog na ovom podrul j u, kroz najmanje
nastojanji ma rziagtgej emidobmn &wl ji vih izvora energi
plinova kao i smanjenjem oVisnost.i O uUvoOznim ene
energije u sjeverozapadnoj Hr vat skoj zasluguj e
toplinarstvu tako i u druge svrhe.

Stoga su u ovoj studiji analizirani postojelid t ® pgeotermaliki iizvors 88 st a v i
mogulinostima njihovog iskorigtavanj aoplindlsivuit o | e ¢

geotermalnoj energiji kao i preporuke za razvoj sektora toplinarstva i geotermalne energije.
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2. ANALIZA SEKTORA TOPLI NARSTVA N A PODRUL
UAZ

2.1. PREGLED POSTOJPEINSKHH SUSTAVANA PODRUL WAZ

Na podrulju Urbane aglomeracije Zagreb postoji \
toplinarske tvrtke HEP Toplinarstvo d.o. o. i podrul no griija
HERTopl inarstvo d.o.o. je, s wudjelom veliim od 9

distributer toplinske energije u Republici Hrvatskoj. HEP-Toplinarstvo obavlja energetske
djelatnosti proizvodnje, distribucije i opskrbe toplinskom energijom te djelatnost kupca
toplinske energije za krajnje kupce iz kategori|j
na podrulju gradova Zagreba, Osijeka, Siska, Vel

Podr wlrng anje Pokupsko je polelo s radom 2015. go
od Hrvatske energetske regulatorne agencije (HERA).

22. OPI' S POSTOJELNSKIHSO$TAVMA NA P OD R UUWAZU

Prema Zakonu o tr gi dNarodnetnovimé, broj 818, 1414 )erazlikujujse (
samostalni, zatvoreni i centralni toplinski sustavi.

Toplinskisustavit ehni | ki sustav koji se sastoji od urele
energije, unutarnjih i vanj skih inst aopsarbui j a il
toplinskom energijom, a moge biti:

1 CTSi centralni toplinski sustav,
9 ZTSi zatvoreni toplinski sustav,
9 STSi samostalni toplinski sustav.
Samostalni toplinski sustav je toplinski sustav, preko kojeg se jedna stambena i/ili poslovha

zgrada odnosno,gr alLevina koja se sastoji od vige samost
toplinskom energijom, a sastojiseod kot l ovni ce, zajednil kog mjern
instalacija. Samostalnim toplinskim sustavom ujf
ugovorom ovlagtena pravna ili fizilka osoba.

Zatvoreni toplinski sustav je toplinski sustav koji se nalazi na izdvojenom industrijskom i/ili
stambeno-k omer ci jalnom podrul ju te op9ésiovnihzgagae dvi j
odnosno gr atslkomiemersijom, @ kbjiise sastoji od izvora toplinske energije,

zajednilkog mjernog mjesta, vanjske i unutragnij
i sporuluje toplinska energija krajnjim kupci ma.
toplinskoms ust avu dugan je ishoditi dozvolu Hrvatske
za obavljanje energetske djelatnosti proizvodnje, ukoliko je instalirani energetski objekt za

proizvodnju toplinske energiije, odnoW.no kotl ovni

Centralni toplinski sustav je toplinski sustav koji putem vrelovodne, toplovodne i parovodne

mrege povezuje obralunska mjerna mjesta za preuz
do obralunskog mjernog mjesta za praldndtapjingkilmt opl i ns
sustavom smatra se izgralena maemoegdnadugaplodyv
metarana ci j el om il pretegitom dijelu podrulja jec
energetske djelatnosti n a i poplidski susfawili ppsioji planp ost o i
izgradnje centralnog toplinskog sustava, stjele
energije ili koncesije za izgradnju energetskih objekata za distribuciju toplinske energije.

Toplinski sustavi prematipus ust ava na podrul ju WMAZ prikazani s

3
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Tablical. Toplins ki sustavi prema tipu sustava na podrul/ju UA.

Toplinski sustavi

Tvrtka
Zagreb 3 14 14
. Velika Gorica 1 6 4
HEP Toplinarstvo d.o.o0. Samobor 1 1 5
Yl LING O 7 0 4 4
U Pokupskom je u sezoni grijanja 2015./2016. pol
do dana pisanja ove studije jog nisu dobil:@ do
toplinskom energije od Hrvatske energetske regulatorne agencije, taj sustav ni j e uklIl jul e

gornju tablicu.

2.3. PROIZVODNJA , DISTRIBUCIJA | OPSK RBA TOPLINSKOM ENERG 1JOM NA
PODRUL UAZ

Podaci o proizvodniji, distribuciji i opskrbi toplinskom energijom koja je organizirana u okviru

tvrtke HEP 1 Toplinarstvo d.o.o.idjeluena podr ul j u Uifsdu Tablici X @ rastavku

su navedeni osnovni podaciopogs oj el im toplinskim sustavima na
godinupremaj av n o r a sppdadima §liivatskeranergetske regulatorne agencije.

Tablica?. Osnovni podaci o toplinskim sustavima HEP Topl!lin
HERA)

Duljina

4 Ukupna Proizvedena L & LJ2 N.T Gorivo
~ = instalirana toplinska toplinska  (PRprirodni
. Y NB .. . .
HEP Toplinarstv B.I’O.]' shaga energija energija plin, LUEL
d.o.o. krajnjin ekstra Iakg

kupaca MW GWhigod  GWhigod flf}to; («)@7\

ulje)

Zagreb 100.871 274,41 1.349,23 1.837,57 1.548,76 PP, LUEL, LI
Velika Gorica 5.902 9,84 69,61 59,18 53,21 PP, LUEL,
Samobor 1.380 3,08 18,75 12,79 11,80 PP, LUEL
Y%l LINSOA O 2372 2,37 20,36 16,53 15,86 PP, LUEL
Toplinska se energija proizvodi u kogeneracijskim postrojenjima u Gradu Zagrebu ili u mini
topl anama, bl okovskim i kul nim kotl ovni cama
vrelovodima/toplovodima/parovodima ukupne duljine oko 290 km distribuira do objekata u
kojima se u toplinskim stanicama predaje potro
i sporuluje i tehnologka para za potrebe industri

Prosjelni gubici uitogplingké enevgijedzansyei toplinske susaveriziTdblice i |
2 u 2016. godini iznose 16,32 posto (Zagreb 16,62 posto, Velika Gorica 11,02 posto, Samobor
7,89 posto, Zapregil 8,99 posto).

2.4. PLANOVIREVITALIZACI) E POST OJTOPLIMSKIH SUSTAVA

2.4.1. Grad Zagreb

Glavnici | j evi revitalizacije postojeilih sustava su
ul i n k o, pdsebioesutdijelu proizvodnije i distribucije toplinske energije. U tom smislu se
posebna pagnja poklanja segment i manr £@aamgngnj a gu
maseni h gubitaka pogonske vode za nadopunu distrib
pogona i proizvodnih postrojenja toplinske ener
energije.

I



"WEIHP

Godignji toplinski ¢guwhircit via snuas dpaavhriniddpko 16UANZI
uz procijenjeni gubitak vode od pribligno 580.000 tona.

U sklopu Operativhog programa konkurentnost i kohezija za razdoblje 2014.-2020. (OPKK),

predvilena su sredstva za r elgebustdseprdcjeniupdabivr el ov o
ukupne investicije iznosile pribligno -&00 miliju

Broj toplinskih stanica na cijelom centralnom toplinskom sustavu Grada Zagreba je oko 2550,

od kojih je velina gindnar ekton &tgZ Ot itpa,l i chskijho st ani
skoro 700 kompaktnih stanica koje koriste poslov

U ovoj procjeni uvrgtene su odrelene magistral ne
di oni ce po nra Agebnkaje j€ po8ebno rekonstruirati ili izgraditi s ciljem
pobol jganja parametara kompletne vrelovodne

mr e ¢
kompletne vrelovodne mrege u pojedinim

nasel ji ma
Mr e disiok-sieveriii ma pr edvi L e ragistratasochPNe 200 dor®N 800 koji su u
najlogijem stanju na ovom dijelu mrege te dva

09
se stalno javljaju probl emi. Ovdje je planirana
Donj i grad, Folljnegokild@gee oi n@isgel i ca.

PREGLEDNA KARTA
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Ui Fop ol 3 14 s 927 10
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11 %z rr'13~ ‘;]14[‘ {5%0
1 .-.—i
Grara \Vikoyara Tl = e
MM% P | p7s
f z \ 21 KRUGE {1
21 /22 Sit= 961" 2
VRBIK < g 8 r;r_\ /i
saiavonska oy =3 M.——r‘“ i f o /eq‘r‘i 98
39 | l*()l“\[((:()\l("l-j\'()
| L e ol j
{ —_‘ | BOROVJE
e L PaS ||
‘ 5 )
A&
PR TR . W < |
}\/ :Z:a‘:lciiprikljngx‘:'c: & 78D / |
: svi ogranci i ‘ N e
pikljuéci u naselju S L A\i
; ;\J\ w3
Slika 1. Mredga ZagjiewedAfistbkvor: HEP Toplinarstvo d.o. o0.)
Kod mrege uAgZiapjaed predvi Lena zamjena magi strala i
gdje su cijevi u vrl o ploagreint asntaa njjeu .r elkzo nosvter u kacdiojv
u naseljima Gajevo, St agl i gl e, Knegij a, Kalinovica i Srednj
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Slhka2. Mrega AZapad sjever i jugh (lzvor. HEP Topline

| posljednje, -sjgavmrdgi eA pa peaayistrila ageanakaeotPNelfOa
do DN 800. Ovdje je prikazana i procjena za prelazak s parovoda na vrelovod za krajnje
korisnike natzv. ZETTovom vodu, | i me bi se uvelike smanjil:|
TakolLer je planir anoad nree knornesgter uuk cniagjsae lvjriemhao vTr e g nj
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Slka3. Mr e Jstok-jdgi (| zvor: HEP Toplinarstvo)

Planovi za revitalizaciy Mr e g e -Al gf o@dulireroko 10 km, u letvrti
Zaprule, Siget i Dugave.

Ukupna duljina mrege koja se -gzatemuinorazdobleinodi al i zi r
pribligno 70 km.

2.4.2 Velika Gorica

Toplinarstvo Velike Gorice sast oj i se od 14 pojedinalnih topl
zatvoreni i centralpoivepzasiamozajedomi kom di strib
mregom. Topl i naepkkbljuje iz @4rkgtlovpia uksipne toplinske snage 69,6 MW.

Kotl ovnice dominantno koriste prirodni plin kao

Opskr ba poginskog &rergijont abavija se preko 121 toplinske stanice ukupne
zakupljene snage 46,4 MW i ukupne instalirane snage 57,3 MW.

Distribucija toplinske energije kod zatvorenih i centralnih sustava od kotlovnica do toplinskih

stanica obavlja se vanjskomtopins k om mregom. Samostalni sustavi
mredgu, a kotlovnice i topl i niogkbljigut ani ce se nal az
Toplinarstvo Velike Gories e dugor ol no planira se kao jedinsty
S dvije energane i zajedni | kom di stributivnom mregom. Proiz
potrebe toplinarstva grada planira se iz dviije
Kotlovnice Ie se pretvoriti u energane (proizvo
kolovnice I e se ukinuti
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Slka4. Razmj egtaj kotlovnica, toplinski h podstanica [ distributivn

Proizvodnja toplinske energije za potrebe toplinarstvagradas e u t o nplasirh se iz dvijjeu

kotl ovnice Gal genica 1|11 (V. Vidrila 1) [ Ci bl
p o s t oKamaditet. Lokacija Cibljanica bi se pretvorila u kogeneracijsko postorjenje
(proizvodnja topl i nsdokebilakacimlGa k 1 eosthlaketlovaicacOstgle j e )

kotlovnice bi prestale s proizvodnjom.Za di stri buciju toplinske ener g
Il i energane Cibljanica do toplinskih podstanica planira se izgradnja nove vanjske toplinske

mrege ubkthuopimil e se povezati sve prijagnje kotlov
toplinske mr ege. Postojele vanj ske toplinske r

predizoliranim cijevima.

Izravni ciljevi izgradnje centralnog toplinskog sustava u Velikoj Gorici su ostvariti toplinski udio

kogeneracije i obnovljivih izvora energije u iznosu od 24-25% od ukupno instaliranog

toplinskog kapaciteta energana, potpuni prelazak na proizvodnju iz prirodnog plina, smanjenje
potrognij e energenata po jedinici i sporulene to
potrognje energijegtetplnoanj enj e emi si j e

Razmatra se i spajanje sustava u Velikoj Gorici s centralnim toplinskim sustavom Grada

Zagreba. Spajanje bi se izvelo s proizvodnim postrojenjem TE-T O Zagr eb nSurhaGi t nj ak
ovog povezivanja bila bi postizanj e veflalkktoggos ma k
sustauy, a s druge povelanj e-TRZagrebgma Dpojremzaenernna alTbd
njegove ul i n k o.Ranijed striake¢mai ja je pokazala neisplativ
kako je od nje proglo desetak godina, potrebno
opreme, te promjene tehnol ogi pdacsaut j ecal e na pron
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Ukoliko bi se ovakva opcija pokazala isplativom, bilo bi potrebno izgraditi magistralne spojne
vrelovode u dul jini od 6 km, te obnoviti neobno
Zagreba Dodatno bi trebalo izgnaditvire]J] ogogai bk mgh
Gorice i proizvodnog postrojenjaTET O Zagr eb. Ukol i ko bi do spajan]j
postojeile kotlovnice u Velikoj Gorici

243 Zapregi [

Toplinarstvo Zapregila sastoji se od zatvomo) edi nal
koji nisu povezani zajednilkom distributivnom to
prirodni plin kao gorivo

Opskrba potrogala toplinskom energijom obavlja
zakupljene snage 15,1 MW i ukupne instalirane snage 18,2 MW.

Distribucija toplinske energije kod zatvorenih sustava od kotlovnica do toplinskih stanica
obavlja se vanjskom toplinskom mregom. Samostaln
a kotlovnice i toplinske stanice se nalaze u objektu koji opskrbljuju.

Toplinarstvo Zapregila planira se kao jedinsty
energanom i jednom kotlovnicom te zajednil|l kom di
ne razmatra spajanje s centralnim toplinskim sustavom Grada Zagreba.

Proizvodnja toplinske energije za potrebe toplinarstva grada planira se iz dvije kotlovnice od

kojih e se jednoj povelati kapacitet i pretvor.i
toplinske i elektrilne edeugbjela sezaammjpnodbtes
ulinkovitijim kotlovima. Ostale postojeie kotlov

Za prijenos i distribuciju toplinske energije od energane i kotlovnice do toplinskih stanica
planira se izgradnjanove vanjsketopli ns ke mrege kojom | e se povezati

tj . njihove postojele vanjske toplinske mrege. |
se zamjenom novim cijevima (zamjena cijevi u kIl a
cijevima). Novuvanj sku toplinsku mregu je potrebno di me
dodatnih opskrbnih objekata.

l zravni ciljevi izgradnje centralnog toplinskog
kogeneracije i obnovljivih izvora energije u iznosu od 24% od ukupno instaliranog toplinskog
kapaciteta energane i kotl ovni ce, smanjenje pot
toplinske energije potrogali ma, smanjenje potro
plinova.

2.4.4. Samobor

Toplinarstvo Samoborasa st o i se od 2 pojedinalna toplinska
koji nisu povezani zajednilkom distributivnom to
pin.Opskrba potrogala toplinskom energijom obavl j .

zakupljene snage 10,0 MW i ukupne instalirane snage 11,9 MW. Distribucija toplinske energije
kod zatvorenih i centralnih sustava od kotlovnica do toplinskih stanica obavlja se vanjskom
toplinskom mregom.

Toplinarstvo Samobora planira se kao jedinstven (centralni) toplinski sustav s jednom

energanom i jednom kotlovnicom te zajednilkom di
Opskrba postojeiih potrogala toplinskom energijo
28 toplinskih stanica ukupne zakupljene snage 10,0 MW i ukupne instalirane snage 11,9 MW.

Za distribuciju toplinske energije od energane J
do toplinskih stanica planira se izgradnja nove
sve prijagnje kotkotopete wvanjskéehoovoel poske mr e/
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toplinske mrege obnovit e se zamjenom novim ci)j
kanalima s predizoliranim cijevima). Novu wvanjs
potr ebe p o satnd jopsKrbiniltoplinskih stanica.

Izravni ciljevi izgradnje centralnog toplinskog sustava u Samoboru su ostvariti toplinski udio
kogeneracije i obnovljivih izvora energije u iznosu od 25% od ukupno instaliranog toplinskog
kapaciteta energana, smanjenjepot r ognj e energenata po jedinici i
potrogalima, smanjenje potrognje energije te sma

2.5. STRATEGKE SMJ RRNIVOESERTORA TOPLINARSTVA NA
PODRUL UAZ

Sektor zgradarstva u Europskoj wuni jfinalneenerdist avl j a
u EU, pri | emu u tom sektoru oko 80% energije o
vode (ostatak | inleekht miLlemd ee 3 e(BGmpa fotolias2@lb.p Prvi 0 %)
veli poticaj za povelanje energetske ulinkovitos
nakon potpisivanja Protokola u Kyotu, gto je pot
energet ske ul i nkoyvosebeesu stamhenine aZgynadamaa(bDeaBoeclkpet al.,

2015.).

SukladnoodredbamaZakona o energiji, u dijelu kojim uretlL
razvoja energetskog sektora, jedinice | okalne s
samouprave swogdugneamvojnim dokumentima planira
energijom i te dokument e us kskog karvitka i Programaom St r at e

provedbe Strategije energetskog razvitka.

S druge strane, na temel ju ti hrgesski subjeke gdcagu pl an s k

donositi programe | pl anove izgradnje, odrgavanj
potreba u obavljanju enewagjeuisik e obdvjeezleat k@§ tei , pr
melLunarodni h ugovora u vezi sa zagtitom okoli ga.
Utomije smislu i zakonska obveza wusklalenje razv
strategkom politikom razvoja pojedinih gradova i
kompl ement arne i u cijelosti osl onjene ihpvedna na
provedbu.

Temel jna zadala svake toplinarske tvrtke je osig
energije svojim korisnicima. U skl adu s ti me, n
toplinske mredge u skladuwWovar aav ejordirm| plua Jobiama
Zagreb, u OVisnost.i o] dotrajal osti postojelih
urbanistilkih zahvata u pojedinim dijelovima gra
i s aspekta toga giopesatghaomi unabvaetienpa topli
pl anski i skljulivo u razdoblju izvan ogrjevne se
toplinskom energijom u periodu njegove najvele p
TakolLer, neupitan j e z aj e d noplingkih gubitaké, eodn@sio z a s m
optimiranjem upravljanja toplinskim sustavom. Daljnjom modernizacijom sustava daljinskog
grijanja omogul it fe se efikasnije identifici:
simuliranje ponadganj a s ussenatjima, tewptimiziranje prbizvadmjen pogon

i distribucije toplinske energije u realnom vremenu.

Ostaje potrebnim i identificirati i druge iskori
agl omeracije Zagrehb kao i U epeoggut ip pogedinin postoymia d nu t o
subjekata koja bi se mogla staviti u funkciju opskrbe toplinskom energijom. Za potrebe toga

nugno je izraditi provjeru izvodljivosti evakuac
u centralni toplinski sustav tvrtke HEP Toplinarstvo d.o.o. kroz evaluaciju svih pripadnih
aspekata (ekonomsko financijski, tehnil|l ko tehnol

10
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Sukl adno smjernicama energetske politike o povel
integriranimu v a g edkenodavstvopot r ebno j e povel ati [ udi o obnc
proizvodniji toplinske energije.

PoduzeiTopHEPnarstvo zainteresirano je za suradnj
i skorigtavanje geotermalnih resursaepadebmotrebe
uspostaviti komuni kaci ju izmelLu tih razina.
SIlijedom svega navedenog, strategke smjernice ra
obuhvalaju i posewnenijeve iznteresejgespodarskih subjekatas a st r at egki I
opredjelienjima opl i na [ gr ad awa radiosaing gaspmodaienje energijom,

primjenu mjera enernget Gikei ul ankojve t owdaded i 4 luj kel
prioritetne aktdaVvVpnestiazkalj e vliaépodoéne dokumente:ogr ams k e

T Tehni | kehnol ogko o stoplinskimsestayai v a n j
f Energetska obnova postojeieg fonda zgrada;
T I'skori gtavanje obnovljivih izvora energije u
distribuirane proizvodnje;
T Maksimiziranje kor i ¢sebicejzadustrjsgilaptonesa; t opl i ne, p¢
T Poticanje ulinkovite uporabe toplinske energi
T Opskrba energijom naselja sa stajaligta naj me
T Primjena suvremenih informac¢i josdkighaviael eoltoogil
sustava.
U 2016. godini Europskaunija je usvojila svoju prvu Strategijuz a dal ji nsko grijanj
Ovim se dokumentom sustavi daljinskog grijanja prepoznaju kao glavni mehanizam smanjenja
urbanog zagalenja (smanjenjem korigtenja fosiln
povehakprigtenja obnovljivih izvora u dijelu gri
Za o e k ijevdaat iaeazvoj toplinarstvana p o d r u litjecati nekéliEo | i mbes i k a
razlilitim predznacima utjecaja

1 Ekonomska korist za kupce toplinske energije, n a n ald toplinska energija bude
ekonomski povoljnija od alternativnih oblika energije;

1T Razvoj gospodarske situacije u Republici Hr v
standarda seenearig@iej K oir i zd @roit jr aoplpmendu; hl alenj e i
1 Pol i tuvakjaklineli smanjenja emisija COy;

1 Kvaliteta izolacie z gr ada i progr ami povelanja energet sk
ciljevi nacionalne politike u pogledu u| i nkovi t ost i potrogmje ener

poslovnim zgradama,
1 Rast izgradnje novih zgrada;
1 Poticanjepovei anja energetske ulinkovitosti [ kori

Dodat no, diovoavgi ahn | i mnise o enkrgetskoj politici EU i njenoj dugorjol no
odr gi.vosti

11
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3. ANALIZA GEOTERMALNIH | ZVORA NA PODARULJU
| NJI HOVO | AMRIEI GT

Geotermalna energija je toplinska energija Zeml
izvornom obliku ili za pretvorbu u druge oblike energije. Osnovni geotermalni resurs
predstavljaju geotermal ni fluidi k oj idovesenanal aze
povrginu i iskoristiti. Podzemna | egigta predsta
stijenama najlegie zarobljena izmelu slojeva nep
Zemljine povrdgine.

Potencijal geotermalne energile nekog podrul ja izragava se geoterl
gustolom toplinskog toka, a zasniva s e na gec
Mohorovililevog diskontinuiteta koji predstavlja
Mohorovi|liheivogi dés& okeliken sue podir2ai3 j u hrvatskog
bazena do preko 40 k @likaR).pskaduslinjejei ®u swol a@at ¢pl i ns
toka te geotermalni gradijent.i koj i i maju vige Vv

Slhka2. Karta dubina Mohorovi]|/ilevog diskontinuiteta u ju

Stoga u Hrvatskoj, S obzirom na geoter mal ni p o
bazena s vi sokim i podrul je Dinarida s ugl avn
geotermalne energije. Geot er mal ni potencijal olitujemase i u
kojih na podrulju Republike Hrvatske, i ma znal aj
razvila kupaligta, toplice il:@i l'jeliligta od koj
Zagreb. I stragivanje geoter maK wiorgu piogtemnnadijwd mj @ s
u podrul ju P a m.oU pdsliepdnjih petleset rgodina izvedeno je cca. 4000

istragival ki h i proizvodnih bugotina, te je uz

desetak geotermal ni h deeojtieyrtnaa ltneo nmivzo d conk arl a ztleitlai ts

12
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Shka3. Karta geotermal ni h gradijenata Republi ke Hrvat sk
1995.)

Podrulje Urbane agl omeracije Zagreb pdebljmada r ubn
kontinental ne kor eUnjeemegddtarmaBnDgradijen8sSvrijddmostima 4,5 -

6 AC/ 1(Bka3n i vrijednosti gusdwmdedu owriijneskrods tt io kia
(Slika 4).

.......

(./t‘.". .}:'\\ . : :
N D ~
\ R

[/ N = Nt

90-100 .
[ 30-40 B 100-125 B
[ 20-50 M 125150
[ ] s0-0 M 150-175
[ ]e0-70 | 175-200
[ ] 70-80 [ 200-250
[ ] s0-90 | 250-300

Slka4. 1 sj el ak karte gust ol 8 (avw GéoiharmatAllgs oftFordpe, 199InW/ m

Na p odr ublikeuHrv&skedodijeljene su 3 koncesije za eksploataciju i 8 koncesija za
i st r a @eotermalnjihevoda u energetske svrhe (Slika 5).

13
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Dodijeljene koncesije za istrativanje . Y -
vode u energetske svrhe | FUd3rski subjekt 3 Va4
DRASKOVEC AAGT AAT GEOTHERMAE .0.0. - .
BOSNIACI SIEVER RURIS d.0.0.
FERDINANDOVAC-1 MB GEOTHERMAL d.0.0. L d
KoToRIBA VB GEOTHERMAL G 0.0. egenda
LEGRAD-1 MB GEOTHERMALd.0.0. T - )
D z i Vi vrhi
I oodiel jo 28 e vode u energetske svrhe
LUNIKOVEC-KUTNIAK MB GEOTHERMAL d.0.0. L | Dodijeljene koncesije za istrazivanje geotermalne vode u energetske svrhe
GEOTERMALNO POLIE ZAGRER GPC INSTRUMENTATION PROCESS d.0.0. Lopyrgnit® 2014 Esni
T

Slhkab. | st ragi val ke I eksploatacijske koncesijewmwra | skor
(Izvor: Agencija za ugljikovodike, listopad 2017.)

3.1. PREGLEDPOSTOJELI| H GHRINEZRMANAPODRU L J WAZ PO
JEDINICAMA LOKALNE S AMOUPRAVE

Na podrulju UAZ postoji nekolicina prirodnih ge
kojima je geotermalna voda pronalena ugduvbaoakim i
nafte i plina.

Podaci navedeni u studiji prikupljeni su iz javno dostupnih podataka i u osobnoj komunikaciji

sa strulnjaci ma. Det al j ni rezul tati i stragivanj a
ni su javno dost upkancesionaral U naktavisursu pgikazani pognati podaci o

pojedinim geotermal ni m i zvaka danja navedemooireeniovorab u got i r
odnosno budgotine s kraticom koja se koristi za t
temper atura na(pglVugbogotine) kao i njegova namjert

navedena kao Aproizvodnaiik ada se iz te bugotine proizvodi g
One bugotine u koje se ohlalena voda nakon kori
suuti sne bugotine. Bugotine koje se ne koriste,
funkciju one Aszwiukciime Bugotine koje vige nije moo
si tzv. Aikvidiranefi Mj erne bugotine se Kkoparanmetara u djgku mj er en
korigtenja/proizvodnje. Namjene koje se.zae odno
punjenje vode za pfodtale namjenel a vKeodde niez vkoarca Kk 0 i nema
namjenu, ona nije navedena.

e
g

3.1.1. Grad Zagreb

Na podGaddZagr eba najznalajniji geotermalni potenq
Zagreb. Polje je otkriveno 1977. godi-bé&ojajespi ti va
i zralena | og izkdegedza vrijgnoegilioievednog ispitivanja ostvaren doto k vode

14
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temperature 57AC. |l stragivanja usmjerena na utyv
ovoga |l egigta rezul tgersanl e sstoutaiincar agemviukupnade i
bugotina iznosil i Vsaw ncekna | X8 mioldiojnwresanilkn .nal azi S
a | e §eipipstie na 54 km?, Dio |l egigta s dva podrulja visc
jugozapadnom dijelu grada: Bl at o i Ml adost.
geotermal nog p o Ing sa zaltha geoterrhalne woderod. # |I/s i temperature od
80ARBakon provedenih analiza kemijskog sastava Vv
l ijelenje mnogih bolesti poput: degenerativnih b
i nekihoblikakroni | ni h ginekol odgkih bolesti. Salinitet v
Uz dobre hidrodinami|l ke veze izmelLu pojedinih bu
od osobite je vagnosti bio razmjegtajlribulywdgotniane

na lijevoj obali rijeke Save (Mla-1, -2 i -3) (Slika6) namijenjene su za zagrijavanje prostorija i
bazena GRC Ml adost, te su gxkbogeg utsa ar jUN rggltastrieenk wouj
funkciju 1987. godine za vrijeme odrgavanja Uni
Ml adosti je 6,3 MWt (direktno korigtenje).

Drugi tehnologki sustav je, zbog predvilLeine budu
Zagreb (KBNZ). Namjena iskorigtavagkamgeos tawmal b
opskrba bolnice u izgradnij.i toplinskom energiijor
ovog tehsalst@ghw@ag u odnosu na tehnenhjepgpodielaust av
rezervi geotermalne vode od 651 /' s za tehnol odXli/ ssuzxsa atve KrBaNIZo g Kk i
Mladost.

Lak-1
([ ]
Gl-1
Sv-2 .
° D1
o - Ce-2
Dka-1 Sv1%0-2 A
Salt- eCe-1
poail Sait-1
ePDS-2 Qe
Jrn-1 .Sava-l
ey 0
KBNZ-2A M emia-1 o 1R 2 wopr-d
'Y .KBNZ-IB Al
KBNZ-3
KBNZ-A
Stu-1 ®
@
Lué-1

Shka6. Razmj egt aj bugotina na polBHR/ju Grada Zagr

Na podrul ju Gaedaehd eZagokgeh a ci n SlikdbugoNa nmodr ul|l j u Su

vrel a, i susedd.iwlicePRodbusedsko dolje, nalazilo se 8 s ubt er mal ni h i zvV
potoka usjelgnrnefgeudol omite. U njihovoijliRDSi zi ni ,
2) pronalena je termalna voda tempe-d)auDubravi do 36,

T KI'ini]l ka bol nilc)a, Dkuaba aivabdPktai rpa 0Sd wiraa tuvrt ke (
funkciji.
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Tablicasz. Bugotine na podru/ju geotermalnog polja Zagreb s
Prilagoleno premae@d angak dRwid afraskkuwol t et , 2006., MH aden G
komunikacifa, rujan 2017. godine)

Temperatura na

. dzO2 U A Kratica Lokacija Protok (I/s) 4706 dz 6 dzO s Namjena
Mladost-1 Mila-1 Mladost 3,1 70,0 Nije u funkciji
Mladost-2 Mla-2 Mladost 74,0 64,0 Utisna
Mladost-3 Mla-3 Mladost 80,0 80,0 Proizvodna
KBNZ1 KBNZL Blato - - Likvidirana
KBNZ1A KBNZLA Blato 6,9 68,0 Utisna
KBNZ1B KBNZLB Blato 88,0 82,0 Proizvodna
KBNZ1C KBNZLC Blato - - Likvidirana
KBNZ2 KBNZ2 Blato 0,6 51,0 Mjerna
KBNZ2A KBN2ZA Blato 25,0 64,0 Nije u funkciji
KBNZ3 KBNZ3 Blato - - Likvidirana
KBNZ3B KBNZ3B Blato 0,6 27,0 Nije u funkciji
KBNZ3 alfa  KBNZ3 alfa Blato 25,6 57,0 Nije u funkciji
Stupnik1l Stul [ dz6 | : 8,1 57,0 Nije u funkciji

[ dz6 |- 1 [ dd6 [ dz6 | : 5,6 55,0 Proizvodna
Jarunl Jrnl Jarun 0,8 38,0 Nije u funkciji
Saval Saval Savsknasip 5,0 58,0 Mjerna

|l stragne bué¢o?(Re-ki2R8esvete-ki 2 (Sv-1i2), Cerje-1i 2 (Ce-11i 2),
Ko p | elv(€op-1), Laktec-1 (Lak-1) , Gl da\@Gi-1)| D-kia2 i dr. nisu prikladne za
proizvodnju (lzvor: M| aatdije,mujas20t7) ec, osobna komuni

Tablica4. Ost al e bugotine na podru/ju Grada Zagreba s osno
Zagreb, 2013., M aden Gkrl/l ec, osobna komuni kacif a, ru

Protok  Temperaturana

. dzO2GA YL Kratica Lokacija s) 428 dz B dz0ds Namjena
Dubravkal Dkal Dubrava 0,6 39,0 Nije u funkciji
Podsuse€l PDS1 Podsused 7,8 35,0 Mijerna
Podsused termeksplo-1 PdTEL Podsused 8,3 36,0 Nije u funkciji
Podsuse€l PD&2 Podsused 25,0 32,0 Nije u funkciji
~F -1 4 ~ |-1f ~lt 3,96 58,0 Nije u funkciji
Savical Savl ¢cAly 02 32,0 Likvidirana

3.1.2. Grad Donja Stubica

U Donjoj Stubici nalazi se izvorigte Jezer|ica ¢
tih na | okaciiji -1j)e kboujgiem jzed eznaghcy a(lJeenza voda temper
od34,21/s (Tablicab) te je izgralen rekreaciijski kompl eks

Tablicab. Bugot i na na podrul/ju Grada Donja Stubica s osnov
Geotermalne i mineralne vode Republike Hrvatske, 2008.)

Protok ¢ SY LIS NI G dzN.

. dzO2 0 Ay Kratica Lokacija (Uls) 6dz02 GAYS Namjena
WS T S-NB A Jezl Donja Stubica 34,2 32,0 Proizvodna
Na geologkom profilu okolice izvora prikazane su

na rasjednom kontaktu (crvene linije) izvire termalna voda ( Slika 7). Kretanje termalne vode
prikazano je plavim strelicama.
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HOLOCEN
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=4
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f
e

PLEISTOCEN

M, OTNANG

M e [ ] m opoxarost
B J/’ [ ] M corviesvon
- > [] ™M oponaranon
° e " f |:] M, SARMAT
100 W [—_—_—[ M.  GORNJIBADEN
s
[

T,  SREDNJITRUAS
— = => PRETPOSTAVLJENI DOTOK TERMALNE VODE

RASJED

Shkaz. Geol ogki profil okolice Jezer/ice kod Donje Stub
Republike Hrvatske, 2008.)

3.1.3. Grad Jastrebarsko

Termalna voda u naselju Toplice, u blizini Sv. Jane, izvire iz trijaskih naslaga na rasjednom

kontaktu ( Slika 8). I1zvor je ozidan u obliku manjeg bazena poznatog kao Svetojanske toplice.
Temperatura vode na i zv okomod4@lfsOTaklida@). Uperioddd, 6 AC s
1972. do 1978. g. provedeno je bugenje 10 istrag
i to 0d194A8GC5IAC2%edhACjcdoli tri bugotinedlls. malim iz

385' TOPLICE (srelo) a;g 300 | 20, wvartan
y | m, PANON
200 .
: '|'=| [ [:I M, SARMAT
‘ | M corsaaven

K,  GORNJAKREDA
o AT GORNJI TRIIAS

100

+ 100

100
i) M;
m:IJ‘ J C — — > PRETPOSTAVLJENI DOTOK TERMALNE VODE
RASJED

Slhka8. Geol ogki profil okolice Toplice kod Sv. Jane (/[ z
Hrvatske, 2008.)

Godine1 997 . , dubokim istraghi-Zn hagodabhinmimao®&v80dama
je termalna voda istih karakteristika kao na izvoru, s protokom od 9,7 I/s ( Tablica 6) koja se
danas koristi za punjenje u boce pod nazivom AlJa

Tablica6. Bugot i ne | [ zvor na podrul/ju Grada Jastrebarsko
Geotermalne i mineralne vode Republike Hrvatske 2008.)

Protok Temperatura na
(s)y AT @2 NUzk dzO 6 dz

. dzO2 G Ay I k L Kratica  Lokacija

Namjena

Svetojanske toplice TSvJ Sv.Jana 40,0 24,6 -
Sv. Jandl Sval Sv. Jana 9,7 25,0 Ostalo
Sv. Jan& Sv Sv. Jana - - Ostalo

3.1.4. Grad Samobor

Termalna vrela Sv. Helena( Gmi dhen), s temp6A&tumarhand &8 1
sjeverozapadno od Samobora, a pretpostavlja se
Voda izvire iz gornjotrijaskih dolomita na rasjednom kontaktu s nepropusnim miocenskim

naslagama (Slika 9). Pr v i bazen na |l okaciiji izgralen je j

Zapugteno.
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| Q KVARTAR

| ] PILQ  G.PLIOCEN? - D. PLEISTOCEN
MIOCEN

GORNJI BADEN

OTNANG, KARPAT?

GORNJFALB, CENOMAN

GORNJITRHAS

— _) PRETPOSTAVLIENI DOTOK
TERMALNE VODE

RASJED

Slika9. Geol ogki profil okolice Sv. Helene (Gmidhen) (/I zv
Hrvatske, 2008.)

U razdoblju 1951/52. izvedene su tri istragne
povelanja koliline vode,b19a59. sdao sl 9a7b0i.m proevzruel meantoi
dodatna istragivanja kojima je dobivena voda mak

tehni |l kim crpl jTabigagdm oGo dli9ner U978 .( i z¥dadukinea j e b
od 800 m te je dosegla zdrobljene propusne naslage trijasa. Na dubini od 222 m temperatura

vode iznosila je 24,3AC, a Ppreil jdevinana& o800 im ad whoi
10l/s,apretpost avljeno je mogul e cr plt2jisedenal1985 o 30 |

prilikom probnog crpljenja davala je oko 20 1|/ s

Tablicaz. !l zvor [ bugotine na podr ul KaakteGstikamaglzvea mobor a s 0S8
Geotermalne i mineralne vode Republike Hrvatske 2008.)

Protok Temperatura na

. dzO2 0 A Yy | Kratica Lokacija (Iis) 4206 dz 6 dzO s Namjena

SamobOFSVela -3 m g samobor 19,7 29,2 -

Helena

Samoborl Sal Samobor 10,0 24,3 Nadopuna ribnjaka

Samobor2 Sa2 Samobor 20,0 22,0 Nije u funkchJNJS ROA
kao proizvodna

3.1.5. Grad Sveta Nedelja

Termalna voda je pronalena i-lu EvonaNedeldjubionebda
Temperatura pridobi veinzed avgondoey | iuz Tablisai &)., G8Bldd@niss  (
horizont se nal azi u vapnenci ma, brel ama miocen:c

dolomitnim brel| ama.

Tablica8. Bugot i ne na podru/ju Grada Sveta Nedelja s osnov

i mineralne vode Republike Hrvatske 2008.)

Protok ¢ SY LIS NI G dzN.
(I/s) 6dz02GAYyS

Nedeljal N-1 Sveta Nedelja 5,8 65,0 Proizvodna

Namjena

. dzO2 G Ay  Kratica Lokacija

3.1.6. Grad Sveti lvan Zelina

Subtermal ni i zvor u Sv. l vanu Zelini, u dol ini [
protokom od 35 I/s ( Tablica 9). Voda je izvirala na rasjednom kontaktu vodonosnih permskih

i miocenskih naslaga i nepropusnih naslaga sarmata i panona Slika 10) u prirodnom bazenu

mul jevita dna, povrgine 20115 m i dubine 2 m.
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2
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3

HOLOCEN

DONJI PONT

GORNJI PANON
DONJI PANON
SARMAT
GORNJ] BADEN

PERM

DEVON, KARBON

-=> PRETPOSTAVLJENI DOTOK TERMALNE
VODE

—_— RASJED

Shkal10. Geo/l/ ogki profil okolice Sv. | vanewdeReplblikee (/1 zvor
Hrvatske, 2008.)

Bugotina, Zdubnae 1.319 m izralena je 1966. godin
vode na uglu bugotine iznosila je 44AC, a izdagn

Tablica9. Bugot i na | [ z v orSvnvan Zeloaisrosndviiim ka@iteastkama (Izvor:
Geotermalne i mineralne vode Republike Hrvatske 2008.)

. dzO2 G Ayl k Kratica Lokacija Protok ¢ SYLISNI ( dzN. Namjena
(I/s) 0dz02 GAY S
¢2LX AG6AOL ToZe Sv. |. Zelina 35,0 24,1 Nije u funkciji
. Sv. I. Zelina .
Zelinal Zel YNEG I ¢ 5,8 44,0 Proizvodna

3.1.7. Grad Velika Gorica

Na podru]lju sela Lomnica u istragnoj bugotini p
62AC i male izddagpcal®t i, od 1,1 1 /s (

Tablical0. Bugota nmoadir u/ j u Grada Veli ka Gorica s osnovnim k

Geotermalne i mineralne vode Republike Hrvatske 2008.)

Protok ¢ SY LIS NI G dzNJ
(I/s) 0dz02 G AYyS

Lomnical Lom2 Podsused 11 62,0 Nije u funkciji

Namjena

. dzO2 G Ay Kratica Lokacija

318 Oplina Pisarovina

l zvor.i subtermalne wvode u Jamni ci poznat.i SuU
predstavljaju zdrobljene vulkanske stijene (bazalti, dijabazi i spilit) mezozojske starosti koje
su postale propusne uslijed tektonskih procesa (Slika 11).
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[_ | 10, PLEISTOCEN
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25 e [ 4, vocer-yam
-—-> PRETPOSTAVLJENI DOTOK TERMALNE VODE [ T2  GTRUAS

RASJED

Slhkall. Geol/ ogki profil okolice Jamnice (Il zvor:

Temperatur a v o dablichl), aodanas sé odstCza punjenje vode u boce.

Tablicall Bugotine na podrul/ju opline Pisarovina
mineralne vode Republike Hrvatske)

Protok ¢ SY LIS NI G dzNJ

. dzO2 G Ay Kratica Lokacija

Namjena

.‘.IEIHP

JPI,Q, LEVANT-PLEISTOCEN

Geot er ma

S osnovni

(I/s) 0dz02G Ay S
Jamnica Jam Pisarovina - 15 Ostalo

31.9. Oplina Stubi| ke Toplice

Stubil|l ke toplice su jedne od najpoznat
temperature 30-4 9, 7AC na izvorima koristi se od
nekoli ko manjih izvora koji su nakon iz

36 m Kupr:l-\‘vivk Sluhlc’l:? Tuplice —~ 300

| a0, wmorocex [ ]  coxnpapes

[ ape, it [ R ——=>  PRETPOSTAVLJENI DOTOK TERMALNE VODE
| M,  GORNJIPONT . T LADINIK

E M,  poNuPONT o T ANIZIK - RASJED

[ w; GORNII PANON | RS DONJI TRUAS

]: M, DONJI PANON - Pz?  GORNJIPALEOZOIK

M, DONST SARMAT

ijih to
pol etk
gradnje d

p
a

Slhka12. Geol ogki profil okolice Stubi]/ kih toplica (/zv

Hrvatske, 2008)

Bugoti3ngo%tazal a je da u St ubi | knm,postbje)3wddonesaama, d o

horizonta. U gornjem horizontu (gornjob
u donja dva horizonta ( tSlikajlza $ablica 18).oll zodnai gt
pospjeguju briojmnegiajsgceajiu kiogvori gte i
vode.

Tablical2. Bugoti ne na podrkeIgplice sodviim karaktistikamal(lzvor:
Geotermalne | mineralne vode Republike Hrvatske 2008.)

¢ S Y LIS NI G dzN.

adenski v
nio)s ti zinzovso
omogul uj

. dzO2 G Ay | Kratica Lokacija Protok (I/s)

0dz02GAY S

Namjena

{GdzoA61S SFT3 {{lGdzoAé61¢ 300 65,0 Proizvodna
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3.1.10. Op I iMarga Bistrica
Subtermalna voda temperat ur e Tablicg 8)ACp ri o ni azlideangan ojs &

kanjonu potoka Toplilina, 2,5 km jugno od sredi
trijaski tektonizirani, mramori zi r ankonglomemtn enci [
i vapnenci . U podini i krovini SuU nepropusne s

zalijeganja vodonosnika na dubine od preko 400 m.

Tablical3 | zvor na podrulju opline Mar i jna(lz®ri Gepteriiaingai s 0510\
mineralne vode Republike Hrvatske 2008.)

¢ SYLISNI G dzN

Kratica Lokacija Protok (I/s) Namjena

0dz02GAYS

C2LIEACAYE  1yg  Marija Bistrica 4 17,5 ;

Bistrice

3.2. KORI GTENJE P OSGEODIHRMALNIHIZVORA NA P OD R UUAZ BO
JEDINICAMA LOKALNE S AMOUPRAVE

Od postojeiih geotermalnih izvora na podrulju U,
napugteni il u fazi razvoj a.

3.2.1. Grad Zagreb

Geotermalno polje Zagreb sastojis e od t r i korisnilka | okaliteta
rudarskom projektu i El aboratu o rezervama. U t
Zagreb, voda i ZL wgoktorniestKkBNzZa =zagrijavanje skl
nedovr g ekebolnikd Nowvi Zagireb (Slika 13).

Stkal3. Bugoti ne wman@aoadviugée¢ne KI/Iini/ ke bol nice Novi Zagi
Kolbah, privatna zbirka)

U tehnologkom sustavu M3 @MHB)sje proizindng iokbristnse zaMl ad o st
zagrijavanje sportskog objekta MI amthdost (Mia2)s por t s k
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utisna(Slikal4) . Bugot i-h(slla-M) adprsé dvi L e n autidna jeoppemlgnaz vodno
i spojena na sustav, ali za sada nije u funkciji.

Slkald Bugot i ne na p o &kemplekbaMladgstdlzvar: Skobmaan Kolbah, privatna zbirka)

Ostvarena proizvodnja topline, na oba tehnol ogk
iskorigtenja topline koji za |itavo geotermalno
Pod ovni plan za razvaoj | @rnalriom tpaju ZagreB RRudaBkoat o n a

g e ol mdftkifakultet, 2006.) razmatra razradu tehnologkog
nedovr gene KIini!ké(BlNrZI)’nidL,klad)WiteZagSIRéEtNMBuadost [
jedna hidr oediinnaamid kmogyl nogl u maksi malne proizvo

tehnitkkool ogkog rjegenja treba uzet:i u obzir pot
Blato (65 1/s) i budui e tehnol mankpetokmod gul)nost i G
Tehnitlekhonol ogko rjegenje za optimalnu proizvodnj t
za dvije varijante: uz polovilhgodsiklirigtesjel ne

uz potpuno i skonrbDspooemy godeiteéiviprodjelno 65 |/ s.

Na ovom geotermalnom polju -fog JLal komunkaj ai séu
zagrijavanje radnih prostora kroz sustav podnog grijanja (Slikal5) , dok ostal e bugot.i
1, Sava-1 i Stupnik-1, nisu u funkciji.

I, T

ol

—1 &

Slhkals. Bugot i n a-1{lzudt: 8labkdan Kolbah, privatna zbirka)

U Podsusedu, nalokaciji Sutinska Vrela, postojala je nekolicina subtermalnih izvora (18-2 0 A C)
od kojih je glavni zatrpan pri progirenju ceste,
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je nekoli ko generacija bugoti na,anaviea Pddjgusedus u b uge
Sve su one u dolomitima naigle na #2ekodBakkogy vodu.
mosta, a duboka je 530 miimavodutemper at ure od 32AC. Korisnik | e
dvorana "Sutinska vrela".
W =

Shka 16. B u gine PDS 1 (lijevo) i PDS-2 (desno) (Izvor: Slobodan Kolbah, privatna zbirka)

3.2.2. Grad Donja Stubica
Na podrulju izvorigta termalne vode Jezerlica i
vanjskim i jednim unutragnjim baz®dmonms K& iJejzerd

moderan kompleks s hotelom i ukupno 8 bazena s termalnom vodom, spa centrom i vodenim
parkom.

3.2 .3 Grad Jastrebarsko

U blizini prirodnog vrela u naselju Toplice, u b
kori gt eni -rekreacijgke svshe, ikdjiksw se opskrbljivali direktno vodom iz izvora
Toplice. Krajem 1997. godine n othadbokadko800mz bazer

u kojoj je pronaleno oko 9,7 I/s vode, nNo njezirt
nami jenjena za punionicu vode za pile Jana koj a
Su zatvoreni.

Danas gralani kibazensasamom izvaru termalrie wosle (Slika 17).

Slika 17. Svetojanske toplice i stari bazen (Izvor: Slobodan Kolbah, privatna zbirka)
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3.2.4. Grad Samobor

U blizini vrela jog 1869. je izgraleno zidano z:
otvoreno za javnu wuporabu. Do 1902. kupaligte
bazenom, a 1906. izgralen je v@ghiki ugasjtskiellhzke
sportski centar. Do 1941. kupaligte je unapreliywv
kupali gte je nacionalizirano, al i tijeketm godin
izgralena su tri vanjska bazena sadmpgaijiemam Spi
meluvremenu devastirani, sadr gaj i su 20009. Srug

Arantasylandi koji do danas nije realiziran.

Bugot i na -1S8akorestbza nadopunjavanje dvaju ribnjaka, a Samobor-2 se ne koristi
(Slika 18).

Slhkal8 Bu got i ne -1%pvob Bamobor-2 (desno) (Izvor: Slobodan Kolbah, privatna zbirka)
3.2.5. Grad Sveta Nedelja

Toplinskaenergijav od e i z blu ¢scet ikme iNt i za grijanje stakl el
a instalirana toplinska snaga iznosi 0,669 MW.
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Slhka19. Pasteniciibugot i na u Svetoj Nedelji (lzvor. S/ oboda

3.2.6. Grad Svetilvan Zelina

Na prostoru oko prirodnog bazena, 1955. je izgre
dva manja koji su bili omi-thijle70-ai hzhgednhnhkandesdtalr
nisu u funkciji. Uz ovaj izvor u planu je izgradnjanovog Agquaparka, za koji
lokacijska dozvola.

Bugotina, Zemjerpgtena uz naselje Kre|laves se koris
prema potrebi, s obzirom da gralen ventil z

Slka20. Bu g o t i n-d (Izdoe: Globodan Kolbah, privatna zbirka)
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3.2.7. Grad Velika Gorica

Geotermal na voda pronalena u Lomni cisnik bila ne k
I ndustrogradnja d.d., koja je odmwsedaneadeod kori gt

PSS AL USS

Shka2l. Bugoti na-1Lgmevoa. M aden Gkrl ec, privatna

3280plina Pisarovina

Izvor subtermalne vode u Jamnici u blizini Pisarovinek or i sti se od poletka 19
i u balneologke svrhesaamoodasmpediene U2®] i gtop | jodlo:
su brojne bugotine iz kojih se dobiva i puni sto

329.0p/ina Stubi| ke Toplice

Stubi | ke Toplice su poznate po izvorima termominer
kada je njihov vlasnik postao Maksimilijan VVrhovec, koji je izgradio prvi natkriveni bazen, kupelj
uz koju se nalazio bazen za hl anlieanjjkibazenoldaeast e h o't

se termalna voda koristi pretegit o tnimnijesegcimd enj u i
i za rekreaciju u 7 vanjskih i 2 wunutragnja baze
3.2.10. Oplina Marija Bistrica

Subtermalna voda se ne koristi.

3.3. MOGULNOST KORIBOENOAELI H GE RIAZRNRA NA
P ODR UL WRBANE AGLOMERACIJE ZAGREB PO JEDINICAMA LOKALNE

SAMOUPRAVE
Mogul nosti korigtenja geotermalne topline su bro
[ protoku, odnosno o0 propusnolsimenuve gli §diag nzea ss tl i
direktno ,&kaomo $rn @& nltapline akunailirgneesu geotermalnoj vodi u energetske
svrhe temperatura vode ne mora biti visoka, t e se moge, s temperdtCur ama

koristiti u balneologiji, u sustavima niskotemperaturnog grijanja, za uzgoj ribe u ribnjacima ili
otapanje snijega u zimskim mjesecimadokj e za gri janje plastenika pog
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Il znosi i z me L (Tab#icA I Zai sustav@ Aisdkotemperaturnog grijanja i hl alLenj a
temperat ur a bi trebal @GAC ZACHOAI tzia irzameliu i7t e i ndustri]j
papira, voladrypyetvajavumeépei zI| ul i v atejzacijasnjdka , dest
td.) i zBaa dpr90iAZG.odnj u el ektrilne energije temp

prelazi,tidokO@ACtoplinarstvo mogu bi.tZia kroirh\ga telnjji
geotermalne energije za potrebe toplinarstva temperaturni nivoi su zavishi o stanju
infrastrukture, energetskih svojstvima objekata koji se griju, kao i 0 samoj tehnologiji koja se
koristi. Generalno se moge reli da postoje rjet
sustavima toplinarstva u, tzv.,i. generacij j A k o i koriste temperature g
(http://www.4dh.eu/ ).

Tablicai4d. ~Na/ i ni primjene geot er mal n @nodificianogremadsrupa pot r ebn
autora, 1998.)

Temper at ur a Primjenageotermalne energije

180 Isparavanje visoko koncentriranih otopina
170 Proizvodnja tegke -sulfidle procesom v
160 Sugenje ribe u prehrambenoj indus
150 Proizvodnja aluminija Bayerovim procesom
140 Konzerviranje hrane
130 Isparavanjgvodeugeierar_1ama; . .
Il zlulivanje soli i sparavanjem i Kk
120 Dobivanje pitke vode destilacijom
110 Sugenje cementnih gredica
100 Sugenje organskih materijala, mor
sugenje vune
90 Sugar e
80 Daljinsko grijanje
70 Hl alLenje ( niska temperaturna gr a
60 Grijanje prostora i staklenika
50 Uzgoj gljiva
40 Grijanje tla
30 Bazeni, fermentacija, odlelivanje
20 Ri bogojiligta i poljodjelstvo

Na podrulju UAZ pronalene su geotermalne vode s
korigtenj e, a na mjestima se ona vel i Kkori sti L
za grijanje staklenika te akvakulturi.

3.3.1. Grad Zagreb

Prema Elaboratu o rezevw a ma rezerve geotermalne vode u tako
su u ABO0O kategoriju, a iznose ukupno 77 1 /s, wuz
bi se ostvario utiskivanjem pothlalLene geoter mal
(Gr upa autor a, 2006.) . Jedinilna energij®a izra

geotermal ne vode izno%piriuMwmrpoerZaStOurTnolr@BpaJ’oVun od 8
godi gnje temperature tla u Panonu od 11legkdC. Gor
temperatura diferencijalnoga mijeganja obzirom

njihovih temperatura na ugl u. Pri ovim rezervan
naredni h 37 godina pri optimalnom iskorigtenju r
UGraduZagrebu se iz geotermalnog polja Zagreb vel
a planovi razvoja u najnovije vri | ekogesusiachw ka r a

Zagrebu. Naime, prema Odluci o davanju koncesije (Evidencijski broj: 60/2016, Klasa: UP/I-
310-01/15-03/166, UrBroj: 526-04-02-01-02/1-16-25) Ministarstva  gospodarstva,
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poduzetni gobpavl obmnoja,na temelju AObavijesti o p
odabir naj povol jnijeg ponuditelja za dodatno
eksploatacijskom polju geotermalne vode AGeotern
za eksploataciuge ot er mal ne v o d3H@G01/{5KOB/E66 HrBroj: bP6/-04-02-01-

02/1-16-19) , Geotermal no polje Zagreb predano je wu

INSTRUMENTATION PROCESS d.o.0., Zagreb u vremenskom razdoblju od tri godinBreostaje
vi dj et ise &daijatialaljhjidijek ovoga projekta.

U Podsusedu je postojala ideja o izgradnji topl:@i
vode na bugotinama i tlaka u legigtu izralLena pi
dosadanijerealizicanaaMoguli nost za iskorigtavanje termalne \
na bugot2iniMogud e je ponovno ogivjeti projekt b
bl i zini bugotine nal aze manij e poljoprivredne [
zagrijavanje plastenika u hortikulturi ili u akvakulturi.

Gto se tile ostalih resursa na podrulju grada,
termalne vode u Klinil koj -aokZagcebDobrinoddaci Ki i f
takvog sea Ikorvirgetmemjom odustal o. | pak, ako se nal
i zvor.i mogl i staviti u funkciju za balneol ogke

Preostale | okaci | e n radiniskiptergperdtureei malog prétaka.i gt enj e

3.3.2. Grad Donja Stubica

Grad Donja Stubica iskoristio je svoj geoter mal
izvora od 34 | /s nije potpuno iskorigten, odnos
(Narodne novine, broj 79/ 2010) gto ukazuj e gnak omdgjuiemg sat tdoc
geotermalnog resursa u povelanju kapaciteta topl
potrebno napraviti dodatnahidtodigseamjnf ke&kakegibgt

3.3.3. Grad Jastrebarsko

Na podrul j u Gr gspartskb-aekreative beatar Setojanske toplice je zatvoren i
s vremenom devastiran te Jaskanci tijekom ljetnih mjeseci koriste stari bazen poznat kao
Svetojanske toplice.

Voda iz izvora mogla bi se koristiti u balneologiji i akvakulturi, a za razvoj novih projekata
kljulna je potpora | okalne zajednice i zainteres

3.3.4. Grad Samobor

Na podrulju Samobora, na lokaciji nekadagnjeg ku
modernog vodenog parka. lako projekt ima puno problema, ostaje vidjet i kako | e se raz
Bugoti na-1Sasneo bkoorr i st i za nadopunjavaZsemalaziua bnj aka
krugu poduzela Konlar i ne koristi se. Dodatno Kk

niskih temperatura i protoka.

3.3.5. Grad Sveta Nedelja

Na podrulju Sv. Nedelje dokazan je geotermal ni
bugotinom koja se koristi u poljoprivredi za :
investitora, postoji mogul nost povel anijUztopol j op|
mogule je dodatno istragit.: geotermalno | egigte

proizvodnju dodatnim bugoti nama.
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3.3.6. Grad Sveti lvan Zelina

U Sv. l vanu Zel i na, na mjestu nekadagnjeg kupal
namijera i projekt za izgradnju novog vodenog parka za potrebe kojega bi se koristila voda iz
izvora Toplilica.

BugotZelmdu nasel ju Krelaves, u blizini Zeline koj
koristiti u poljoprivredi za grijanje plastenika s obzirom da se nal azi u podrul
poljoprivrednim povrgi nama. Tu ] e nugna pot p

zainteresiranog investitora.

3.3.7. Grad Velika Gorica

S obzirom da | e -1bungaoptuigntae nlao mnaidcia pr emal og pr ot ok
mog | i se povelati proizvodnj a. Temperatura Voo-
mogul nosti povelanja kapaciteta umetanjem pumpe
bilo za zagrijavanje prostora ili industrijsku odnosno poljoprivrednu namjenu.

3.3.8. Op haiPisarovina

Voda koja se crpi u Jamnicik or i st i se za punjenje vode za pile
temperature nije pogodna za druge namjene.

339.0p/ina Stubi|/ ke Toplice

U Stubilkim Toplicama je u ti]j ek uizgpadngEjnevagt obnoy
bazena. |l zgradnj a komunal ne infrastrukture vel
rehabilitacijsko-t ur i sti | kog sredigta Stubil ke Toplice koj
2 hotela s 4 zvjezdice, wellness i termalnu rivijeru.

3.3.10. oo/l ina Marija Bistrica

Topla voda u Marija Bistrici, radi svoje niske t
no vjerojatno bi se bugenjem mogla pronali voda
se nale zainteresiranal poprogasti nvestafgorvaniae
l egi gta na veloj dubini
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4. ANALI ZA P OSTBRAFYNGSGGOKVIRA KOJI SE
ODNOSI NA GEOTERMALNE | ZVORE | MQGUL NC
NJI HOVOG KORI GTENJA

U ovom poglavlju dan je pregled zak o irtokbjase nog, s
odnosi na istradgivanje i eksploataciju geoter mal

U tom smislu prikazana su osnovna odrelenja Zak
kojim se ureluje gospodarenje minerjaiékaploaacigi r ovi n
mineralnih sirovina odnosno administrativni postupak koji treba provesti kako bi se realiziralo

istragivanje i i anih @vora @ énargetske jsvehe (Fl&ka22)e r m

TakolLer | e oipiospasnegsasdteraai@IeJrgelnaIaopdl,azmsald,iakja Za gospo
mi neralnim sirovinama ukIl julujul:i i geotermal ne
gospodarenja mineralnim sirovinamate Rudar sko geol ogki h sjtuypdainjig uz a
Krapinsko-zagors k u gupani ju i Grad Zagreb.

Opisanjei nstitucional ni okvir za postupak davanja |
geotermalne vode iz kojih se moge korirezprikazi akum
ustrojstva i poslova ust roj stveni h jedinica &hergetiks tkgerjst va 2z a

nadl egno za ovu problematiku.

Drugi dio analize, koji se odnosi na energetski sektor odnosno sektor toplinarstva, daje pregled
relevantnih strategko planskih dokumenata na dr ¢
energiji, Zakonao obnov!l jivim izvorima energije i Vvisok:
trgigtu toplinske energije i Zakonapmvaeobhvezeget sk o
dionika sektora toplinarstva kao i tabelarni prikaz svih podzakonskih akata.

4.1. ANALI ZA ZAKONODAVNOG OKV I RA ZA | ST R AERSPLGATACIJU
GEOTERMALNIH VODA

4.1.1. Zakon o rudarstvu

Zakonom o rudarstvu (Narodne novine, broj 56/ 1 3, 14/ 14) ureluje s e
mineralnim sirovinama i planiranje rudarskegospodar ske dj el at ma ¥tril, viasif rea
rezervi mineralnih sirovina, izrada i provjera rudarskih projekata, eksploatacija mineralnih

sirovina, davanje koncesiije za eksploataciju,

postrojenja, izrada rudarskih  pl anova i i z v o Leaja, jsanacija wtopanib kK i h  mj
prostor a, naknada za koncesiju, naknada ¢gtete, n
sprema za obavljanje odrelLenih poslova u rudarst
odredbe i druga pitanja.

Na pitaejprtagdeti okoliga te gumarstva, pitanja
informacijama koja nisu urelena odredbama Zakon:
na temelju Zakona o rudarstvu primjenjuju se odredbe pr opi sa koji malgea,ur el
te odredbe posebnih propisa. Na postupovna pita

primjenjuju se odredbe Zakona o oplem upravnom p

Geotermalne vode smatraju se mineralnim sirovinamai z koji h se moge kori st
toplinauenergets ke svrhe dok se geotermalna voda koja s
rekreativne svrhe i druge namjene, ne smatra mineralnom sirovinom, te se na te vode
primjenjuju propisi o vodama. Mineralne sirovine, odnosno rudno blago je dobro od interesa
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zaRepubl i ku Hrvatsku, te ima njezinu osobitu zag
kako je to odreleno Zakonom o rudarstvu. Rudno b
Prema Zakonu o rudarstvy, ist r agi vanj em mi smatragul se radovi igspiivanjai n a
kojima je svrha wutvrditi postojanje, pologaj i o
kakvol u, te uvjete eksploataciije. Il stragivanjem
prospekcija terena,, ggeootoigkial, kg,eokedmdl csdla i g e
koja se obavljaju radi pronalagenja minerala il.@i
tl a i i stragivanja u znanstvene svrhe i slil]lno.
Eksploatacijom mineralnih sirovina, prema Zakonu o rudarstvu, smatra se otkopavanje ili
pridobivanje mineralnih sirovina iz legigta i op
ugljikovodika, te mineralne i geotermalne vode kada se koristi u energetske svrhe, smatra se

i transport ugljikovodika,te mineralne i geoter malne vode cjevovodim
svezi s odobrenim eksploatacijskim poljima.

Eksploatacija mineralnih sirovina dozvoljena je
mineralnih sirovina i u granicama provjerenog rudarskog projekta na temelju kojeg je dana
koncesija. Za eksploataciju mineralnih sirovina
opleg ili drugog dobra prema Zakonu o koncesi|j
mineralnih sirovina.

Koncesija se daje na zalt j ev fi zi | ko] osobi il pravno,j 0SoO
Zakonom o koncesijama koja je na javhom nadmetanju u skladu s odredbama Zakona o
rudarstvu odabrana kao najpovol jniiji ponuditel]j,
radova potvrde rezerve mineralnih sirovina utvrdi eksploatacijsko polje sukladno lokacijskoj
dozvoli te da ta fizilka osoba ili pravna osoba
Ako na odrelenom podrulju vel postoji utvrlLeno e€
Republ i ka Hrvatska, raspisuje se javno nadmetanje
potrebno provesti dodatne istragne radove, prov
koncesije, osim postupka radi utvrluvaappisehsple
javno nadmetanje za odabir naj povoljnijeg ponud
sirovina radi davanja koncesije za eksploataciju.

Prema |l anku 105., odnosno | dagkaldal2pbe Zadanskioh
i postrojenja potrebna je gralevinska dozvola ko
obj ekt [ postrojenja mogu se pol eti koristiti
uporabne dozvole. Uporabnu dozvolu izdajet i j el o nadl egno za rudar st
tehnil kim pregledom wutvrdi da su rudar ski obj e

gralevinskom dozvol om.

Davanje koncesije za eksploataciju provodi se na temelju jednog javnog nadmetanja u

jedinstvenompostupku koji se sastoji od sljedeiih faza: a)
ponuditelja za istragivanje mineralnih sirovina
postupka radi davanja odobrenja za istrciglkpgvanije,

polja, d) postupka radi davanja koncesije za eksploataciju.

a) Postupak radi odabira najpovoljnijeg ponudite
davanja koncesije za eksploataciju

Jedinstven postupak za davanje koncesije za eksploatacijugeoe r mal ne vode polinje
da tijelo nadlegno za rudarstvo raspisuje javno
za istragivanje mineralnih sirovina radi davanj a
Od!l uku o] provolenju | azarodabir najpovlnieedg aomyditelja za

istragivanje mineralnih sirovina radi davanja Kk
rudar stvo donosi ako ocijeni da postoji potr el
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mi neralnih sirovina na n enkhova gogpodarske eskoustivesti ilut vr Li v
povodom prijedloga fizilke osobe il:i pravne 0SSO0
mineralnih sirovina.

Ako fizil ka osoba i prijedlopzaaaspisisganj®javiooh madnretargan o s |

u prijedlogu obvezno mora naznal iti, odnosno prilogit.i
namjerava istragivati, 2. zemljovidni pologaj,
3. program ukupnih istragnih radova planradoves t i [ o]
koji e biti i zvedeni u prvoj godi ni i stragivan,j
za izvolLenje planiranih istragnih radova, te na
odnosno obrtnog registra iz kojeg je vidljivo da je p odnositelj prijedloga registriran za

i stragivanje [ eksploataciju mineral nih sirovi
mogul nosti postojanja mineralne sirovine ili g e
ugljikovodika i trajno zbrinjavanje pinova u predl ogenom i stragnom pro

prostor prema dokumenti ma prostornog urelenja pl
24. Zakona o rudarstvu).

Tijelo nadlegno za rudarstvo dugno je najjamanj e 3
zatragiti posebne uvjete, ogranilenja i sugl asnc
od tijela drgavne wuprave, jedinica |l okalne i p
podrulju se nalazi predlogeni i m oviasingan i prostor,
Odluka o provolenju javnog nadmetanja za odabir
geotermalnih voda iz kojih se moge koristit.@i a |
davanja koncesije za ekspl oat tare ha kgjimame pastojes e doni
zapreke u dokumenti ma prostornog urelenja za oba
Nakon donogenja odluke o provolenju javnog nadn
jedinstvenom postupku za davanje koncesije za eksplat aci j u zapolinje dano
objavu obavijesti 0 namjeri davanja koncesije , 0odnosno o namjeri odabira najpovoljnijeg
ponuditelja za istragivanje mineralnih sirovine
El ektroni | kom ogl asnikkeu Hrawantes knea, b aav ez allekpguabvlai s i
odabiru najpovoljnijeg ponuditel|ja zradidavanjar agi v ar
koncesije za eksploataciju ili izvrgnosti odluke
Fizil ke osobe ilvl jpajawnev ojs®@bpordwdd au skl adu i n
o koncesijama. Ponuda za javno nadmetanje mora sadr gavat.i sljedel e:
Ol B, adresu, tel ef onski broj, br oj faksa i adr e
registratngcklleegnaeg kojeg je vidljiva registraciij a
sirovina, 2. prikaz osobnih, strulnih, tehnil kih
o javhom nadmetanju, zadovoljiti ponuditelj te isprave kojima se dokazuj e njihovo ispunjenje,

3. dokaz da ne postoje zapreke u ostvarivanju
rudarstvu, 4. podatke na temelju kojih se moge o
odabir najpovoljnije ponude.

Osim navedenog, ponudiseobve zno pri |l age: 1. program ukupnih
opsegu s trogkovni kom, izralen u skladu s dokume
radova koji Ile biti izvedeni u prvoj godini ist
i stragi dyanju&kupni iznos potrebnih novlanih sreds
radova, te nalin njihova osiguranja, 5. rok do
zapol|l eti s eksploatacijom mineralni h 7sjamsteovi na, ¢
za ozbiljnost ponude, 8. ponulenu naknadu za kon
odlulivanje kod odabira najpovoljnijeg ponudit e
nadmetanje (l1l. 30. Zakona o rudarstvu).

Nakon javnog otvaranja ponuda, pregleda i ocjene ponuda u skladu sa zakonom o
koncesijama, tijelo n a d [Odlgkun o odabau najpovblnijeg t v o dono
ponuditelia  odnosno Odluka o odabiru najpovoljnijeg ponuditelja za dodatno
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i stragivanje na vel ut Wonl oljuo rovisreo kosvpsti postupkacii | S
zadovol jenju kriterija ekonomski naj povol jnije
rudarstvo.

Odluka o odabiru najpovoljnijeg ponuditelja za
koncesije za eksploataciju,o0 si m podataka odreleni h Zakonom o0 k¢
il naziv, OlIB odabranog najpovoljnijeg ponudite
sirovina, 2. vrstu mineralne sirovine, 3..naziv,
rok u kojem se mora podnijet:i zavrgno izvjeglie o
prostora u slulaju da istragivanjem nisu utvr LeEe
strukture pogodne za skl adi gt e npglineva,lbgrdkjukdiemyv odi k a
se mora izradit:@ El aborat o rezervama mineralne
O utvrlLenoj kol il ini [ kakvol.i rezer vi mi ner al
strukturama pogodni m ai&ai#&dinb abdrijagahje plifoea, 6urpk 4 i k o v
kojem se mora izraditi [ dostaviti tijelu nadl e
eksploataciju mineralnih sirovina, 7. rok u Kkoj
dostaviti lokacijska dozvola, 8 . rok u kojem se mora od tijela na
utvrlivanje eksploatacijskog polja mineralnih s
podni jeti na provjeru ministarstvu nadlegnom za
koegse mora s tijelom nadlegnim za rudarstvo skl
mi neralnih sirovina, 11. iznos trogkova sanacije
nadledgnom za rudarstvo dostaviti jostaresI2viakuz a tr o
kojem se tijelu nadlegnom za rudarstvo mora do
izvolLenja rudarskih radova, 13. iznos i rok u
nadmetanja (l1l. 34. Zakona o rudarstvu).

Odluka o odabiru najpov ol j ni j eg ponuditelja za istragivanje
koncesije za eksploataciju e se ukinuti ako oda
i obveze odrelene tom odl ukom.

b) Postupak radi davanja odobrenja za istragivart
Nakondonogenj a odluke o odabiru najpovoljnijeg pon
odobrenja za istragivanje mineralnih sirovina.
Za istragivanje mi neralnih rgiefgewnij ma opoddcekrmen |
i stragivanje mi n e radi |davania kandesij@ wa eksploataciju, odnosno
riegenje za dodatno i stragivanje mi neral nih
eksploatacijskom polju radi davanja koncesije za eksploataciju . Rjegenje se dr
na temel ju izvrgne odl uke o otdraadgirwa mjag proivrodrj anliri
provodi se radi wutvrlLivanja rezervi mineralnih s
dopugteno je samo unutar istragnog prostora odre
Prije donogenja rjegenja odabrtanielpuo muaddilteejinjonj ez
i menovanje odgovornog voditelja izvolLenja rudar
nadmetanj a i dostaviti jamstvo za trogkove sana
izvolLenja rudarskih radowvagani sdradmemi pabdpbej e
| estica ishoditi.i pi sano dopugtenje za izvolLenj
nadl egnom za rudarstvo.

Ako u postupku istragivanja tijelo nadlegno za r
rudars ki h radova, ut vr di da su predvilLeni rudar ski
izvodi ti samo na o0snovi rudarskog projekta, rjecg
sirovina, odnosno rjegenjem o odobr eagjskampalja dodat
odredit [ e i zr arddarskogdpmjektaa r. a j Ruul deagr s k i projekti poc
gl ede racional nog i skori gtavanja mineralnih sir
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sigurnost. pogona i | judi , pjekata, &odreddama zakomar gi ns ki
propisima za njihovo provolenje. Provjeru rudar
obavlja Strulno povjerenstvo za provjeru rudar
rudarstvo. Koncesija se dodjeljuje na osnovi provjerenog glavnog i/ili dopunskog rudarskog

projekta i to samo za opseg I kolilinu radova ko
c) Postupak radi wutvrlLenja eksploatacijskog polj
Nakon zavrgetka istragnih radova i donmexgrve nj a rj

mineralnih sirovina pokreie se postupak za utvr
pokrele po slugbenojgada grnwdaristtv g eillai nma | zzagmtoj e v
prostora.

Zahtjev za utvrlivanje enompladatjawiajts kogl. pooldjlauk u

naj povoljnijeg ponuditelja za istragivanje mi n
eksploataciju, 2. rjegenje o odobrenju za istrag
kol ilina i kakvadi esirreozve rnvai, mi.n eirdaeljnnii rudar ski p
dozvol u, 6. zemljovid zatragenog eksploatacij sk
bilan|lnih rezervi mi neral ni h sirovina, u skl adu
dozvole, 7. dokaz da ne postoje zapreke u ostvarivanij
Rijegenje o wutvrlivanju daksnmlsdattacjiejlsok ongadploelgjnao z
jednom eksploatacijskom polju moge se izdati vi g
Nakon dobivanjgtavmrlieemjjm eokspl oatacijskog polja,
polja zahtjevom za ocjenom o potrebi procjene uf
procjene utjecaja zahvata na okoli g i prihvatlji
ryegnenj eri hvatl jivosti zahvata na MNakodnemognes uk | adn
broj80/ 13, 153/ 13, 78/ 15) i Uredbi Narquimenavines n i ut j

broj6 1/ 14, 3/17) , te postupak i sholLengpaostdrnork aci j sk
ur e L eNajodne r{ovine, broj 153/13, 65/17).

d) Postupak radi davanja koncesije za eksploataciju

Nakon utvrlivanja eksploatacijskog polja pokrelie
koncesije i sklapanje ugovora o koncesiji.

Zahtjev za davanje koncesije i sklapanje ugovora o koncesiji podnosi rudarski gospodarski
subjekt kao ovliagteni k eksploatacijskog polja kc

su dovrgeni i stragni radovi, pot vr L esplaatacijskoz er ve r
polje sukladno | okacijskoj dozvoli i sholLenoj od
Zahtjev za davanje koncesije sadr gi : 1. odluku o odabiru najp

riegenje o utvrlLivanju ekspl odt adckiojl akdgrapdl jkaak v
mineralnih sirovina, 4. lokacijsku dozvola, 5. glavni rudarski projekt i/ili dopunski rudarski
projekt provjeren od ministarstva nadlegnog za r
provjereni glavni rudarski projekt i /ili dopunski rudarski projekt od tijela koja su odredila uvjete
i ogranilenja za izvolLenje rudarskih radova, 7.
unutar eksploatacijskog pol j a, uskl alen S din
provjerenog glavnog rudarskog projekta i/ili dopunskog rudarskog projekta za vremensko
razdoblje na koje se sklapa ugovor o koncesiji za eksploataciju mineralnih sirovina, 8. zemljovid

eksploatacijskog pol ja s ucrtanim obuhvatom po
zemljignim | esticama, katastarskim i zeml jignok:
zemljignih | estica unutar eksploatacijskog polj a
prava (1| 74. Zakona o rudarstvu).
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Odluku o davanju koncesije donosi tjel o nadl egno za rudarstvo. )
rudarstvo mora rudarskom gospodarskom subjektu kojem se daje koncesija ponuditi na
sklapanje i potpisivanje ugovor o koncesiji za eksploataciju mineralnih sirovina

Rudarski gospodarski subjekt kojem se daje koncesija za eksploataciju mineralnih sirovina

dugan je prije sklapanja i potpisivanja ugovor .
rudarstvo i menovanje odgovornog voditelja izvole
trogkove sanacikjogg elodpglacatMNMakgn i spunjenja tih
rudarstvo mora s rudarskim gospodarskim subjektom sklopiti i potpisati ugovor o koncesiji

naj kasnije u roku od 15 dana od dana kada je od
Ugovorom o konces j i odreluje se brisanje Republike Hrva
polja, odnosno upis koncesionara kao nositelja eksploatacijskog polja u registar
eksploatacijskih polja koji vodi tijelo nadlegdgn:«
narok ne dugi od 40 godina. Koncesionar |je dugan
sirovina u skladu s ugovorom o koncesiji.

Rudarski gospodarski subjekt je dugan plalati na
mineralnih sirovina. Visinu minima |l ne godi gnj e naknade za koncesi|j
Republi ke Hrvatske, na prijedlog ministarstva neé
prihod j e drgavnog proral una if0li proral una
samouprave.

Zakonor udarstvu detaljno ureluje i podrulja: sanaci
objekata i postrojenja, izrada rudarskih planove
mi neralnim sirovinama kod i zvolenj macighki sustavv i ns ki
mineralnih sirovina Republi ke Hrvatske. Zakonon
obavljanje odrelLenih poslova u rudarstvu, mj er e
zagtitu givota i zdravl jakbjuda, zagtitu imovine
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4.1.2. Strategija gospodarenja mineralnim sirovinama

Strategija gospodarenja mineralnim sirovinama |
gospodarenje mineralnim sirovinama i planira rudarska gospodars k a dj el at nojst na
razini a sadrgi osnove za usmjeravanje i uskl al
obrazovni h, organi zacijskih i drugi h mjera, t e
gospodarenja mineralnim sirovinama. Strategiju donosi Hrvatski sabor na prijedlog Vlade

Republike Hrvatske.

Strategijom gospodarenja mineralnim sirovinama u
sirovinama, osiguranje sigurne i pouzdane opskrbe, racionalna i svrhovita eksploatacija,
odrgivo korigtenje®simgoneralei zagitioei pa,rode i o}
rudarske djelatnosti.

Vlada Republike Hrvatske je najkasnije u roku od tri godine od dana stupanja na snagu Zakona
o rudarstvu (Narodne novine, broj 56/13) trebala podnijeti prijedlog Strategije gospodarenja
mineralnim sirovinama na usvajanje Hrvatskom saboru.

Prijedlog Strategije gospodarenja mineralnim si.:
oguj ku ~ 2i0eG8u.k | qaalch o Ast ar omfi Nasokne novineocbrojr19008t st v u (
pr ol itgkbktleno istinije usvojen.

Strategija wupravljanja i raspolaganja i movinom |
od 2013. do 2017. godine (Narodne novine, broj 76/2013) koj a vagi oddl1l.1.201
2018. god. u dijelunéii2spAdMi npealSheaséegbju gosp
sirovinama kao osnovni dokument kojim se utvrLu
planira rudarska gospodarska djelatnost na nacionalnoj razini.

Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske (Narodne novine, broj 130/2009) koja

vrijedi od 16.10.2009. god. u dijelu 10.1.3. Prirodni plin i 10.1.5. Nafta i naftni derivati,
spominje da su u segmentu istragivanja i eksploa"
propisani normativni akti vezani uz rudarsku djelatnost, odnosno Strategija gospodarenja

mineralnim sirovinama Republike Hrvatske.

413 Rudar sko geol ogke studij e

Prema |l anku 7. Z aphstojn ebveza dajedansteu.,podrul ne (re
samouprave za sveludarskpogdolubphkei gtadije koje obuh)
potencijalna l egi gt a mi neral nih sirovina, a K ¢
gospodarenja mineralnim sirovinama. Na temelju rudarsko-g e ol ogki h studija jed
samouprave i jedinice podru|l ne (regi onal ne) samouprave dugne
dokumenti ma prostornog urelenja planirati potreb
Sadr gaj [ nali-geokogkehreastdadska odrelen je Prav
izrade rudarsko-g e o | 0 g k i NarainewmaVinej baoj 1(42/13).

Rudarsko geologku studiju Zagrebal ke Qgupanije |
gospodarskog znal aj a, potreba i opravdanost.i e k

Zagrebal ke gupk@Nj&. .20.0)5,i 0O2. Projekt inventar:i
mi neralnih sirovina na podrulju Zagrebalke Jgupan

Rudarsko geol ogka-zsatgwdisjkee Krugpminngko i z prosinca

prostorno pl anske dok ujmeekspletadijg nénergliihesidoeina,ipskbzr a §gi v ar
rudarski h gospodarskih subjekata u Jgupaniiji, pri
mi neral ni h sirovina, gospodarsko znal enj e eksp
znal aj ke i poakenchjaleomina u gupaniji, di o o s
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institucional ni okvir kojim se ureluju pitanja
sirovina sukladno Pravilniku-geosadkdgdaj stiudmalai. nu
Rudarsko geol ogka studija Grada Zagreba izralena |
potrebne analize i prikaze u svezi s istragival

podrulju Grada Zagreba.

414. Pravilni k o i[istragivanju | eksploataci

Pravilnikom o istragivanj u (NMaroénk soprie dm®jtl42(8)jse mi ner
odreluje sadrgaj prijedloga fizilke osobe ili pr
za odabir najpovol jnijeg pon iodinatragildavanja koacesiiest r a g i v
za eksploataciju, nal in i predlogak obrasca za
rudarskih radova u istragnom prostoru, vrste i

istragnog prostor a, §adri gajj eigl mo loo we appd d eng emn r u
i stragnom prostor u, sadr gaj zahtjeva ovl agten
eksploatacijskog pol j a, sadr gaj zahtjeva ovl ag
koncesije, nal i n ii nperneodvlaong aek oodbgroavsocran ozga vodi t el j
radova eksploatacije mineralnih sirovina, vrste

eksploatacijskog polja i neispunjavanje obveza iz ugovora o koncesiji, obveze rudarskih
gospodarskih subjekatai prekrgajne odredbe u slulaju krgenj

4.1.5. Institucionalni okvir

Odl uku o odabiru najpovoljnijeg ponuditelja za
koncesiije Za eksploataciju donosi tijwellmognadl e
povjerenstva. Isto tijelo donosi i sve druge odluke u jedinstvenom postupku za davanje

koncesije za eksploataciju geotermalne vode Ako se odl uka odnosi na p
mineralne ili geotermalne vode ( kadagegteemalkkeo nal| n a
vode u energetske svrhe), rjiegenje o odobrenju

mi ni starstvo nadledgno za rudarstvo uz prethodnu
gospodarstvo.

Sve postupke koj i | i n e ogppostuekd izan davarfjeakoneesij¢ ead i N st v e
i stragivanj e i eksploataciju geotermal ne vode i z
energetske svrhe od prosinca 2016. god. sukladno Zakoru o ustrojstvu i djelokrugu
ministarstav a i drugi h sgadhngn uNalodng eoying,lbmj 9816, 104/16)

provodiMi ni st arstvo zagtite (ouk odadlgjanjie me nteerkgsettui:k et i j
rudarstvo).

Prema Uredbi O unutarnjem ustrojstvu NModnei st ar st
novine, broj 40/2017) koja se primjenjuje od 4.5.2017. god ., Uprava za energetiku  obavlja

upravne i strulne poslove iz podrulja energetike
uglji kovodi ka i geotermal nih voda za etamagget ske

zbrinjavanja ugljikovog dioksida koji su u djelokrugu Ministarstva.

U Upravi za energetiku ustrojavaju se unutarnje ustrojstvene jedinice: Sektor za energetsku
pol itiku i pl aniranje, Sektor za eneruwadtveika tr gi
geotermalne vode za energetske svrhe.

Sektor za naftno rudarstvo i geotermalne vode za energetske svrhe, melu ostalim
poslovima iz svog djelokruga, obavlja poslove i
geotermalne vode za energetske svih e , obavlja upravne i strul ne p
istragivanje i eksploataciju geotermalne vode z

energetskog razvoja Republike Hrvatske, donosi i vodi energetsku politiku vezanu uz

38



"WEIHP

i stragi vanjjeu ig edktseprlimaaltrmecivode za energetske svrlt

javni h nadmetanja za istragivanje i eksploataci
donosi odluke o dodjeli dozvola za istragivanje
svthe, vodi registar istragnih prostora i eksploat
svrhe, prati poslovanje i ispunjavanje obveza rudarskih gospodarskih subjekata, koordinira rad

povjerenstva za utvrLlivanj e r eabaatawirezetvama,podo v o d i p
evidenciju o rezervama i pridobivenim kolilinam
rezervi, provodi postupke provjere istragnih i (
uporabne dozvole za eksploatacijske objek e i postrojenja te provodi
izdavanje uporabnih dozvola za eksploatacijske objekte i postrojenja, koordinira rad ispitnog

povjerenstva za polaganje strulnih ispita za oba

za energetske svrhe koordinira drugostupanjske upravne po
voda za energetske svrhe, odgovoran je za prikupljanje, pohranu, obradu, zbrinjavanje svih

podataka prikupljenih pri i stragivanju ihel. eks
koordinira i nadzire rad nacionalne baze podat ak
geotermalnih voda za energetske svrhe.

U Sektoru za naftno rudarstvo i geotermalne vode
ustrojstvene jedinice: Sl ugba za ugljikovodi ke, skladigtenj
uglji kovog dioksida i Slugba za geotermalne vode
Slugba za geotermalne vodeodzgao veamar gzeat sxak osnvirthue,
pravovremenu provedbusvihz adat aka Sl ugbe, sudjeluje u izradi
podrulja geotermalnih voda za energetske svrhe,

[ usklalivanje domaieg zakonodavstva s direktive
nad primj enom zakona i propisa iz podrulja geoter me
upravne i strulne poslove koji se odnose na geot
postupke provjere istragnih i eksploatamauj skih

drugom stupnju Kkoji se odnose na istragivanje
nadl egnost.i tijela drgavne uprave u jedinicama |

druge poslove po nalogu nadreleni h anekezawvitdi ni r a

provodi postupke provjere elaborata o rezervama za geotermalne vode za energetske svrhe,

vodi evidenciju o rezervama i pridobivenim koli]
rezervi za geotermalne vode za energetske svrhe, vodir egi st ar i stragnih

eksploatacijskih polja geotermalnih voda za energetske svrhe, obavlja i druge poslove po

nal ogu nadreleni h.
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Narodne novine
broj

Tablica 15. Podzakonski akti doneseni temeljen Zakona o rudarstvu

el Nazivpodzakonskog akta

t NI GAf YAl 2 LINA{dzL) 2F yedz LRI

broj

1. S W . - . . 48/92, 60/92
rezervi mineralnih sirovina te o izradi bilance tih rezervi

5 t NI OAE YAl 2 auNdHzy2z2e 2all2az2ofc 09/00
rudarstvu

3. h R o!z‘[ I-_ 2 al RNOlFI2dz RdzA2NRG6Y 23 196/03, 06/04
rudarskih projekata

4 t N} GAfYyA]l 2 O0AGYAY OGSKYAG61AY 1 52110

' I eksploataciji ugljikovodika iz podmorja Republike Hrvatske

5. ' NBROF 2 y2@6ly22 yFE{yFIRA 11 A& 40/11
I SR Al % A | . . P T I

6. ,_NJ_SRoI 2 y206ly2e yI1YlFIRA 11 40/11
sirovina

7 ' NBRolF 2 LlRaddzd yadz &8 GA012Y A 109/11

' 12R AT @2SSy2l AN} SSPAYyaiAK NIR

g ' NBRO | 2 LINAR2Sy2adz 2R20NByel 126/11

ugovora o koncesiji za eksploataciju mineralnih sirovina
9. t NI GAfYyA]l 2 OGNl 2y2Y TOoONRyealt gy 106/13
100 tNIGAfYA]l 2 AAGNI OrAGlyeadz A S14a 142/13
Pravilnik o jedinstvenom informacijskom sustavu mineralnih sirovi
registrima
122 t NI @At YAl 2 &l RNOI-3824 290 &Ky dzi 142/13
13. tN}Y@AtYyA|l 2 GSKyA612Y LINB3If SR 142/13

11. 142/13

4. t NY @At YAl 2 dz@2SGAYlF A Yl 6Aydz 142/13

15. P_raV|_In|k 0 postupku ocjene dokumentacije 0 rezervama minere 150/13
sirovina

16. Pravilnik o postupku provjere rudarskih projekata 150/13

4.2. ANALI ZA STRAT BNGKOG | AK@NODAVNOG O KVIRA ZA
TOPLINARSTVO

4.2.1. Strateglja energetskog razvoja Republike Hrvatske

Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske (Narodne novine, broj 130/2009) je

strategki dokument kojim se utvrlLuje energetska
Hrvatske te promatra razdoblje do 2020. godine. Cilj Strategije je izgradnja sustava

uravnotegenog razvoj a odnosa i zmelLu ennosggir nost i
oluvanja okoliga, koji Ie gralanima i gospodarst

dostatnu opskrbu energijom. Takva opskrba energijom preduvjet je gospodarskog i socijalnog
napretka.

U sektoru toplinarstva, razvojne smjernice Strategij e za centralne toplinske
sustave za proizvodnju i distribuciju vodene pare i tople vode koja se koristi u industriji te
sustave za proizvodnju i distribuciju rashladne energije, temeljile su se na spoznaji o stanju

centralnih toplinskihs ust ava i mogul nostima njegova unaprjel
poticati razvao,j proizvodni h kapaciteta i toplin
budul i da to predstavlja slobodnu investicijsku

samouprave, a na osnovi od prije danih ciljeva i odrednica. Usmjerava se poticanje uporabe
obnovljivih izvora energije u centralnim toplinskim sustavima.
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422 Gupani j Ska razvojna Sstrategija Zagreba
Gupanijska razvojna gutpraati ¢ ®i juk aZzagrehal kido da p-

nedovol jno i sdanmpaenaah geotermalsitk vmdai Jpdan od cilieva Strategije je
pobol jgati infrastrukturu i kvalitetu givota odr
razvojne potrebe me lu koji ma je naznal ena i potreba za i
zalihama geotermalne vode za eksploataciju u erergetske svrthenpr . u podnogj u Med\
na podapili jne SgradowanSvkNedelja, Samobor, Sv. I. Zelina i Jastrebarsko, te
poticanje i subvencioniranje korigtenja solarni

potrogne tople vode.

4.2.3. Strategjja razvoja Krapinsko-z agor ske gupani j e do 202

Geotermalna energija je prisutna, naorodjaomm i | i |
podrul j u Kzagopskemsilp@a nNiaj epodr ul ju Gupanije proveder
postoji vi ge bugotina [ l okaliteta s razl il it
Nedovoljna je iskori gt &Smategja razgojaokrapimskoa lzagordske i z v or &
gupanije kao strategki cilj odreluje zagtitu oko
korigtenje obnovljivih izvora energije i usmjer
razvoj a, popecooii t @gr aenj & pogtahnaina biomasu u svrhu
iz obnovljivih izvora. Kao s mj ernica za budule aktivnost.i na
preporuluje se iskorigtavanja energije termalni
namjene te domalinstva

Krapinsko-z agor ska Q@Qupanija u suradnji Fondom za zagt
posl jednjih pet godina provodi projekt sufinanci
energije namijenjenih fizilkim osoblavinazvoraPod su
energije koji se subvencioniraju smatraju se so

sustavi, kotlovska postrojenja na pirolizu, kotlovi na pelete i geotermalne dizalice topline.

4.2.4. Razvojna strategija Grada Zagreba, cilfevi i prioriteti razvoja do 2020.

Na podrulju Grada Zagreba eksploatira se geot el
Zagreb na jugozapadnom prilazu Zagrebu itrenutno se koristi za grijanje Sportskog centra

AMI adosto. S obzirom da se 2ve gnergije, oginr Za grijanjd, o t e k
pl anira se korigtenje geotermalnih izvora za pot
Zagreb.

U Razvojnoj strategiji Grada Zagreba primarni cilj energetske politike je racionalno
gospodarenje energijom i energetski od r § i v i, ter @amicanje i poticanje uporabe
obnovljivih izvora energije, osobito geotermalne energije

Jedan od strat egératdgijoraij lej ekvoar i gpieswa® obnovIjivih
kogeneracij e u energetskom mregmemMnaejustpaddtuw ognjc
geotermalnu energiju u svrhu proizvodnjeelekt r i | ne i toplinske energiije

425 Program kori gtenja potencijala za u/lin

Radi veleg korigtenja nacionalnog potencijala

Zakonom o trgigtu toplinske energije je predvil
ulinkovitosti (2012/ 27/ EU) , obveza VIade RH da
ulinkovitost u grijanju i hl alenju. Rir201§.r a mo m

godine) je dana procjena nacionalnih potencijala
energije za grijanje i hlalLenje, predvilanje pot
s prikazom mjesta potr ognij apskrbe topfinskans énergijdmtzar e i m
grijanje i hl alLenje.

41



"WEIHP

4.2.6. Zakon o energlfi
Zakon o energiji (Narodne novine, broj 120/12, 14/14, 102/15) se primjenjuje od 26.9.2015.

god. To je opli propis kojim se ureluju mjere z
nezi nu ulinkovitu proizvodnju i korigtenje, akti |
energetska politika i planiranje energetskog razvitka, obavljanje energetskih djelatnosti na

trgigtu il kao javni h usl uga kihdelamassth Dakoneemopi t anj ¢
energiji se ureluju pitanja i odnosi koji su od :
ilikoisuvezani za vi gePiabalnijkaa veerzearngai jzea. podr ul je top

se posebnim zakonom.

4.2.7. Zakonotrg i gt u topl i nske energije
Zakon o trgigtu (Naodgné novire kbeoj 88/b3ei 014glHh)j je poseban zakon

donesen za podrulje toplinske energiije.

Zakonom o tr gi gt uNatodnp hovimesbkoje8 Oe/ n1e3r,g iljdel 1(4) odr el uj
zasigurnu i@ pouzdanu opskrbu toplinskom energijom, t
energije za grijanje i hl alLenj e, uvijet:i dobi van
odnosno koncesije za izgradnju di srhuriipduzdanuvne mr
djelatnost proizvodnje, distribucije i opskrbe toplinskom energijom u toplinskim sustavima i

mjere za postizanje energetske ulinkovitostd.i u t
Zakonom o trgigtu toplinske energijealneeeEu ost a

Republike Hrvatske, b) Obavljanje energetskih djelatnosti, c¢) Djelatnost kupca toplinske

energije, d) Toplinski sustavi, €) Proizvodnja toplinske energije, f) Distribucija toplinske
energije, g) Ugradnja ur el ajmig)lzZdvajanie jzdoklinskog t op |l i r
sustava.

a) Interes Republike Hrvatske

Toplinska energija, njena proizvodnja i distribucija posebice u centralnim toplinskim sustavima

usko su vezane uz ciljeve europske energetske po
I nteres za Republiku Hrvatsku u smislu postizanj
izgradnja i razvoj centralnih toplinskih sustava i proizvodnja toplinske energije u
kogeneracijskim postrojenjima na vingcekadulkiomk guiett
Sami toplinski sustavi smatraju se bitnim el eme
obnovljivih izvora energije kao izvora toplinske energije od interesa je za Republiku Hrvatsku.
U interesu je za Republiku Hrvatsku poticati razvoj i korigtenje novi h, i hov
tehnologija u sektoru energetike. Kroz postupak javne nabave robe, usluga i radova vodi se
raluna o otvaranju trgigta inovativnim rjegenjin

b) Obavljanje energetskih djelatnosti

Energetske djelatnosti proizvodnje toplinske energije i opskrbe toplinskom energijom obavljaju
se kao trgigne djelatnosti, dok se energetska dj
kao javnha usluga. Za obavljanje energetskih djelatnosti potrebne su dozvole koje energetskom
subjekt u daje Hrvatska energetska regulatorna agen
da jedan energetski subjekt obavlja sve tri djelatnosti. Time se, s jedne strane, osigurava
stabilnost toplinskog sustava, a s subjekuopaljastr ane
sve energetske djelatnosti u jednom toplinskom
trgignom natjecanju usmjerenom u korist potrogal

Energetski subjekt koji obdwdagn jve grea |eunneo vgoed sstkvi ehi
dj el atnosti radi primjene nalela nediskriminaci
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narugavanja trgignog natjecanja i melusobnog sul
se obavl jaj u k a dhdjelatipstigaeese obavigmjo lao jayectuduge. Energetski

subj ekt koj i obavlja vijge energetskih djelatnos
godignje financijske izvjegtaje i ut vrditi prav
trogkova i amortizacij-e eukladdma odlpwsit ufkERA vole
ralunovodst va.

Kupac toplinske energije dugan je voditi anal it
odvojeno, te jednom godignje,odbevamj tuti upusanooi
zgrade/ gralLevine svim vliasnicima samostalnih upc¢
kao i dostavljati podatke potr-ebnEKupacvpbkBedjpgane
dostaviti vlasnicima samostalnih uporabnih ciel i na naj kasni je do 1. i pn

prethodnu godinu.

c) Djelatnost kupca toplinske energije

Za razumijevanje odnosa subjekata sukladno Zakoi
se daje znalenje osnovnih poj mova:

Kupac toplinske energijejepr avna il i fizi|l ka osoba koja u i me |
zgrade/ gralevine obavlja dj el atnost kupca u S
toplinskom sustavu.

Kupac toplinske energije u potegkolamaepke kupac
naj manje 50 dana nije ispunio dospjele nov]ane o
ispunio svoje obveze prema krajnjem kupcu.

Krajnjikupacj e pravna il fizilka osoba koja kupuje t
kupcanatemeljuobral una toplinske energije. (Naziv po Ast
samo AKupach).

Djelatnost kupca toplinske energije je djelatnos
strulno upravljanje, r uk ov anj eporukudopligsievenengjjee unut &
radi obraluna toplinske energije te izdavanje r
samostal nom, zatvorenom il i centralnom toplinskec
toplinske energiije, s k | tavpikojn esuviagnika.sDjelatvost &kgptae ni m p
toplinske energije je trgi-gna i neregulirana od
Ovl agteni predstavni k suvlasnika je fizilka il:@i
uporabnih cjelina unutar | edrstapagequrpestigimg kop L evi ne
proizlaze iz wupravljanja, na temelju ugovora o u
Odnos kupca toplinske energije i krajnjih kupac:
energije kojim se odreloujlu nskleugeenekgji¢ ekugac ga
djelatnost kupca koju krajnji kupac podmiruje u
energiju. Ugovor o potrognj.i toplinske energiije
suvlasnika podnosi odluku o sklgpanj u wugovora o potrognj.i topl i
temeljem ovlagtenja koje je dobio od veline suvl
Prema Opiim uvjetima za isporuku oj85I1Kil12040 e ener
odreleno je da sd uUugp@pMdimskepethreoagnij e skl apa za
mj est o. Obralunsko mjerno mjesto se nal azi u to
obuhvala vige zgrada/gralevina. Zgrada najlegie
svog predstavnikas uv |l asni ka. Zakon o trgigtu toplinske en
vel ideal ni sl ul aj 1 obralunsko mjerno mjesto,

S obzirom na stvarnu situaciju prema Kk ojtojj na | ¢
vige predstavnika suvlasnika buduli da je vige

mjesto, tegko je zadovoljiti formalni uvjet pris
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potrognji toplinske energij e rsakbjviattap mmiladamda r ani h
[ nemogulnosti postizanja suglasnosti, ajupogoto
trogkova grijanja koji se kroz naknadu za obavl |
da takva naknada prij e tdomloigresnk ea eZmaerogiiaj eo rirjge gh

d) Toplinski sustavi

Kao gto je vel opisano u uvodnom dijelu studije,
toplinska sustava: samostalni toplinski sustav, zatvoreni toplinski sustav i centralni toplinski
sustav.

Stupanjem na snagu Zakona o trgigtu toplinske e
toplinskom sustavu, vanjske instalacije i kotlovnice u zatvorenom toplinskom sustavu i
proizvodna postrojenja u samostalnom toplinskom sustavu koje su starije od 20 godina
odnosno vanjske instalacije koje su starije od 3

e) Proizvodnja toplinske energije

Za proizvodnju toplinske energije u toplinskom
proi zvodna s n a\oaveanejé ishoditi dozvdlu HIEERAe za obavljanje energetske

djelatnosti proizvodnj e toplinske energije. St
toplinske energije moge steli energet ski subj ekt
koristi otpad, biorazgradive dijelove otpada ili obnovljive izvore energije za proizvodnju

toplinske energije na gospodar ski primjeren nal
zagtita okoliga i gospodarenj e ot padom. Radi
kogeneracijskim postrojenjima, a uz istodobno zadovoljenje potrebe kupaca za toplinskom

energij om, pl anirana proizvodnja elektrilne enct
toplinske energije za grijanj e froeriedgatskoh| anreengjie i n

Energetska djelatnost proizvodnje toplinske energije u centralnom toplinskom sustavu smatra

se javnom uslugom do trenutka kada wudio proizv
energije bude manji od 60% potrebe za toplinskom energijom centralnog toplinskog sustava,

kada e se ova energetska djelatnost obavljati k
toplinske energije smatra javnom usl ugom, proi zv
iznos tarifnih stavki za proizvodnju toplinske energije na temelju metodologije koju donosi

HERA.

Kod planiranja izgradnje novih proizvodnih postrojenja potrebno je izraditi analiza koristi i
rogkova sukladno Zakonu MNaroéne eovieehrop 6/3014)uu i nk o v i
|l ul ajevima kada se:

t

S
l.pl anira novo proizvodno postrojenje za proizvod
t op
pos
2

|l inskom snagom velom od 20 MW kako bi se pro

trojenja kao visokoulinkovitog kogeneracijsko
: uagna)] mj er i radi rekonstrukcija postojeleg
el ektrilne i toplinske energije s ukupnom topli
procijenili trogkovi i Kkoristi njegove pretvorbe
3.plani ra il u znal ajnoj mj er i rekonstruira indu
snagom velom od 20 MW u kojem se proizvodi ot pa
razini kako bi se procijenil.i t r o g k udevbljavenjak or i st i
gospodar ski opravdanoj potragnji, ukl julujuldi

postrojenja ha zatvorene i centralne toplinske sustave;

4 . pl aniraju novi zatvoreni [ centralni toplins
centralnim toplinskim sustavima planira novo proizvodno postrojenje za proizvodnju energije
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s ukupnom toplinskom snagom velom od 20 MW ili a
postojele postrojenje kako bi S e (@tpadne toglire i | i tr
susjednih industrijskih postrojenja.

Proizvodna postrojenja mogu graditd. pravne il i f
namjeravaju gradit:i udovoljavaju kriterijima ut

odobrenjasukladnoZa konu o tr ¢gi gt u Naddeekdvine, bdrop22/13e10Z15)gi j e (

f) Distribucija toplinske energije

Jedinica |l okalne samouprave je dugna osigurat.i
distribucije toplinske energije. Jedinica lokalne samouprave i energetski subjekt za distribuciju

toplinske energije dugni Ssu osigurati kvalitetn
toplinske energije na nalelima odrgivog razvitk:a
stanju funkcionalne sposobno s t i [ osigurati transparentan nal
energije. Pravo obavljanja energetske djel atnost
temelju ugovora o koncesiji za distribuciju toplinske energije, odnosno ugovora o koncesiji za

izgradnju distribucijske mrege te isholLenja doz

distribucije toplinske energije.

Osim kriterija odr el eniNarodha kovine,obmj 68/17K kriteri@as i j a ma
kojima davatelj koncesije za distribuciju top linske energije i davatelj koncesije za izgradnju

di stribucijske mrege temel i odabir ekonomski n
trgigtu toplinske energije. Koncesionar je dugan
[ na nalinrlkdlkenoj aigtovorom o koincegsbsjhnhisukhadnaul

naknade za koncesiju za distribuciju toplinske energije i koncesiju za izgradnju energetskih
objekata za distribuciju toplinske energije ( Narodne novine, broj 01/14). Naknada za koncesiju

prihod je proraluna jedinice |l okalne samouprave.
koncesija za izgradnju energetskih objekata za distribuciju toplinske energije daje se za

razdobl je od najmanje 20 godina, a najvige do 30
Odgovornost i , dugnosti i prava distributera toplinsl
toplinske energije i podzakonskim aktima, posebi

energije (Narodne novine, broj 35/14).

Za obavljanje energetske djelatnosti di st ri buci je toplinske energi|j
tarifnih stavki za distribuciju toplinske energije na temelju tarifne metodologije, a u skladu s
odredbama Zakona o regulaciji energetskih djelatnosti (Narodne novine, broj 120/12). Iznos
tarifnin stavki za obavl janje distribucije toplinske ene
obavljanja te energetske djelatnosti na odreleno

g Ugradnja urelaja

VIiasnici samostalnih uporabnih cjel i neaugrddiigni su
urelaje za regulaciju odavanja topline i urelaj
energije (tzv. razdjelni k) ili mjerila za mjerer
toplinske energije, tzv. kalorimetar).

OdrelLeno yie Wlaasmi i samostalnih uporabnih cjeli
vige od 70 samostalnih uporabnih cjelina, a sSpoj
urelaje (tzv. razdjelnike il:i kal ori metabm) do 3
cjelinu. Svi vliasnici samostalnih uporabnih cjel
69 samostalnih uporabnih cjelina, a spojena je n

(tzv. razdjelnike ili kalorimetre) do 31.12.2016. u svaku s amostalnu uporabnu cjelinu.

h) Opskrba toplinskom energijom
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UvolLenjem kupca t cgkibritoplisskstra, @olaz do gtvajama navih obveznih
odnosa u segmentu opskrbe toplinskom energijom.

Kupac toplinske energije preuzima ulogu koju je do tadaimao opskr bl jival s o0
obralun toplinske energije i i spostavu raluna Kk
obavlja na nalin da u centralnom toplinskom sus
od proizvolLala topl i nredajetoplinske enerdij¢) e sklapagugovas 6 o p

distribuciji s distributerom toplinske energije i prodaje toplinsku energiju kupcima toplinske
energije (ugovor o opskrbi kupca toplinske energije), a u zatvorenom toplinskom sustavu

kupuje ulazngekohi kaneranseformaci ju u toplinsku
energiju kupcu toplinske energije radi obraluna
Uredbom o dopuni 2z ak on ae(barddme@aviget bwoj 1t 200p/1 1i 4n)s koed reenleerr
je dase,dosklapanjaugovor a o potrognji toplinske energije od
suvlasnika i gospodarskog subjekta koji je registriran za obavljanje djelatnosti kupca, za kupca
toplinske energije odreluje dosadagnji opskrblj
krajnje kupce toplinskom energijom.

Opskrblijival toplinskom energijom krajnji kup
mjernom mjestu u toplinskoj podstanici i koji samostalno upravlja svojim unutarnjim
instalacijama (primveii peosdglbol aprvvaiha goaékho i

sklapaju ugovor o opskrbi toplinskom energijom.

i) lzdvajanje iz toplinskog sustava

Krajnji kupac na zajednilkom mjerilu toplinske
toplinskog sugptoaywaosnaphkal ipm oipi sanom Zakonom o t
|l zdvajanje krajnjih kupaca na zajednilkom mjeril
to samo pod uvjetima iz |lanka 45. Zakona o trgi

428 Zakon o energeitiskoj ul i nkovit
Zakonom o ener get Naradpe naving, bréj d27/14) awugteil uj e se podr |

ulinkovitog korigtenja energije, donogenje plan
nacional noj razini za ©pobolj ganj e oenmenrjgeet shjeeruwe
energetske wulinkovitosti, obveze energetske uli
energeti ku, operatora prijenosnog sustava, opera
energije u svezi s prijenosom, odnosno transportom i distribucijom energije, obveze

di stributera energije, opskrbljivala energije il
utvrlivanje ugteda energije te prava potrogala u
Zakonom o energetsé&byj el saekpvovolbemnj edpol itike e
odrelivanjem kumulativnog cilja nove udgtede ene
2020. koji se odnosi [ na obveze distributera i
energije.

Distributer i energije dugni su dostaviti ministarstvu
1. veljale tekulie godine za prethodnu godinu: zb
i trenutal ne i nformacije o] potrogndgpgtekedjemjiah
segmentaciju kupaca i zemljopisni pol ogaj kupac
privatnih ili poslovno osjetljivih informacija. Distributeri energije osiguravaju da, u mjeri u kojoj

je to tehnil ki mogul e,znijienranmnoc i§ s&b z iorpcravmanpot e
energije, krajnjim kupcima energije i tople vode
brojila po konkurentnim cijenama koja tolno odr
kupaca.
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Opskrbljivagarenjeegbe¢r daknade na zahtjev krajnj

godignje dostaviti informacije o obralunu toplir
kupca, koje obuhvalaju: 1. cijenu i stvarnu pot
sadagnj e potrognje energije krajnjeg kupca i potro
kontakte pojedinih organizacija krajnjih kupaca,
i nformacij e 0 raspol ogivim mjerama nergetsker i sni m
ulinkovitosti, usporedivim profilima krajnjih kc
opreme koja koristi energiju, 4 . usporedbu s pr
kupcem iz iste kategorije krajnjih kupaca.

Kakobisekrgg nj i m kupci ma omoguliila regulacija vlastit
provoditi na temelju stvarne potrognje najmanje
moraju se dostaviti krajnjem kupcu dva puta god
moraju se dostaviti il sl ati u elektronil kom ob
Di stributeri, odnosno opskrbljlvali energije dug
transakcij ama [ potvrdam i zdani ma krajnaj i m ku
raspol aganje staviti Ijedele informacije: 1. o
energije, 2. usporedbu sadagnje potrognje ener
razdobl ju progl e godi ne, p o mo g u | tmeoisfdrmacijeu gr af |
organizacija krajnjih kupaca, energetskih agenci
stranica, gdje se mogu pronali informacije o ras
ulinkovitosti, usporedinvikm pr ofbijleikmha vion anj rjeihm i K
opreme koja koristi energiju.

Opskrbljivali, di stributeri energije i operator
prilikom izmjene ugovor a, u raluni ma Kkoj e Kup:
namj enj eni ma pojedinalnim kupcima obavjegtavat.i 5
kontaktnim informacijama neovisnih centara za sSé¢
ili slilnih institucija, wukljul uj ulobiisavet dhove in
raspologivim mjerama za poboljganje energet ske
potrognju energiije i tehnil kim specifikacijama
savijeti mogu dovesti do smanijlenjraelpaojta.ognj e ener
Ak o krajnji kupci nemaj u napredne mj erne ur el
di stribucijskih sustava i opskrbljivali energi]j

i j e
i temeljene na stvarnoj p ot gasgpdajskigpraad&no. j e t o t eh

421.Zakon o obnov/jivim i zvori ma energilje

Zakonom o obnovljivim izvori ma en@aragdnejneving, Vvi s ok
bro 105/ 15, 123/ 16) ureluje se plaoitragpeei elpekt
energije proizvedene u proizvodnim postrojenjima koja koriste obnovljive izvore energije i

visokoulinkovitu kogeneraciju, utvrLuju mjere p
korigtenjem obnovl jivih owvzivtoer ak oegneenregrigcei jie, v iug ek
sustava poticanj a proizvodnj e el ektrilne ener
visokoulinkovite kogeneraciije i druga pitanja ¢
energije i visokoulinkovite kogeneracije.

Zakonom se odreluje da u obnovljive izvore energi|j

biomase i neke nespecificirane i ostale obnovljive izvore energije, spada i geotermalna
energija.

Svrha ovoga Zakona j e pr omi c atdbnoyjivibizvaraveoedgijef u el ek
i visokoulinkovite kogeneracije, promicat:. proi z
energije i vi sokou| inkovite kogeneracije na mje¢
neposredno]j potrognjiizenebgoylj iprichi zvzdema ene
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poticajnih mehani zama | regulatornog okvira za
visokoulinkovite kogeneracije.

Korigtenjem obnovIjivih izvora energiije ii visok
Republ i ke Hr vat ske u podrul ju energeti ke, ut vr
Republi ke Hrvatske, zakoni ma i drugim propisi ma
djelatnosti, osobito u smislu ostvakrzobmalivjha Naci
izvora energije u vezi s udjelom korigtenja ene
neposrednoj potrognji energije u Republici Hr vat
Zakonom je odrelLen Nacional ni ci | j eRemijeikgot enj a ¢
obvezatni ci | j korigtenja energije iz obnovljiuvi
godi ni , a odreluje se kao minimal ni udj el energ
neposredno]j potrognij.i e n eizngsi 20%. Naciormalpi icilj Regublikeg e n  u |
Hrvatske za udio energije iz obnovljivih izvor:
prijevozu odreluje se Nacionalnim akcijskim plan
do 2020. godine. Nacionalni akdjski plan donosi Vlada Republike Hrvatske na prijedlog

Mi ni starstva, dostavlja se Europskoj komi siji [
zagtite okoliga i energeti ke.

Zakonom je propisano i podrul j e vezBuopskewdije zaj edn
i trelih drgava, na nalin da Republika Hrvatske
Europske unije ili s vige drgava |l anica, sural
drgava u svim vrstama zajedaipkohzpodppuaehekDyji
iz obnovljivih izvora. Takva suradnja moge ukl |

energije iz obnovljivih izvora energije.
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Tablical6. Pdz a kons ki akti [z podrul/ja toplinarstva

bRed_ni Naziv podzakonskog akta NETEEINE i Gl

roj broj

1. hLWA dz@2SiA T+ 2LJAINDdz G2LX Aya 35/14

2. hLWA dz@2SGiA T+ AaLRNMHzZ dz (2 L)X Ay 3514,129/15

3. aNBOYl LN} @Afl T RA&GNROGIzOA 2d: 35/14

4 aSihi2R2ft 23A giznosazarihiNBtavid Fayp@izvodnju toplins 56/14
energije

5 aSu"2R2f237\8I- dzi NBA Gl ye2l Al y2a 56/14
energije

5 aSi2R2f23Ax2l 11 dzu@NJS)\QI)[BS y 42116

' RA & uNJ\odC)AB]ﬂ@észNBSdﬂ_JNJ\”[l dﬁyé
t NI QAEf YAl 2 YylI6Aydz N} aLl2Ra2St S 99/14,27/15,

7. .
energiju 124/15
Odluka o iznosu tarifnih stavki za proizvodnju toplinske energije

8. centralne toplinske sustave Zagreb, Osij8isak, za energetski subje 105/14

HEP- Proizvodnja d.o.o., Ulica grada Vukovara 37, Zagreb

Odluka o iznosu tarifnin stavki za distribuciju toplinske energije
9. centralne toplinske sustave Zagreb, Osijek i Sisak za energetski s 105/14
HER-Toplitf NE (1 @2 R®2dP2dr aAOSBS6E] I

Odluka o iznosu tarifnih stavki za proizvodnju toplinske energije
10. centralne toplinske sustave Dubrava, Velika Gorica i Samobc 105/14
energetski subjekt HERE 2 LI A Y NA G D2 R®P2 d2 d3

Odluka o iznosu tarifnin stavki za distribuciju toplinske energije

11. centralne toplinske sustave Dubrava, Velika Gorica i Samobc 105/14
energetski subjekt HERE 2 LIt A Y NA G D2 R®DP2 d2 d3
Odluka o postupku provjere NJ&A G S N& 2 | I'F AT dzl S¢

1 12NR&GA A GNRO|20F LINRAT @2RYA 15313
' u2LJf)\yé‘[S SYSNHAZ2S 122l as 12N
LINEAT g2 Ry2dz NBT SNByS St STOUNRGY
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5. ANALIZA POSTOJELE PROSTORNGSKE PLAI
DOKUMENTACIJE | POTR EBE IZMJENE ISTE U S VRHU
MOGULNOSTI | SAKANRBA GGEOTERMALNIH
|IZVORA

5.1. PREGLED POSTOJHOMROFRANSKE DOKUMENTACIJ E NA
LOKACIJAMA GEOTERMALNI H | ZVORA NAJURADRUL

U post’ojeio—planshojd)sklmmalmljaciji na podrulju Urbane
najlegle nisu zabiljleagdne zivokacinjid igesat eprrreavi Le
tog prirodnog resursa, apr ost ori za eksploataciju geotermal ni

Kako su geoter mal nii i zvor.i svrstani u mi n e 4planska e Siro
dokumentacija ponegdje spominje uvjete za istraf
|l egli sl ul aj ogranil enja za kaosrai.gtleensjteo osvee tgerku |
S p o mi njtenje geotermadne energije kao jednog od obnovljivih izvora energije i dijela

energetskog sustava, a S primarnom namjenom za p

U pregledanim prostornim planovima ni gej elaezg ne (
potencijala termalnih voda najlegie nije kartogr
geotermalna energija tada je to jedan od mogulih
i zvore postoje upute za moguelgguihhemai gt enje, za ge

Kao dobar primjer kartiranja i opi sa mogulnost
toplinarstvu je Prostorni pl an Grada Zagreba i
(poglavlje 6.1.) Prostorni plan Krapinsko-z agor ske ¢guwpaninae puopturiebu pr o
i stragnih radova za korigtenje geotermalnih voda

se istile da su to gralevine od interesa Drgave
razvoj s navedene razine, kroz Zakon oobmov Il j i vim i zvorima energije
kogeneraciji (Narodne novi ne, br oj 100/ 15 i 123/
razvoj takvih projekata u sektoru toplinarstva u

pl aniranamanvi gdjednako je vagno sagledat: i geot e
ekonomske uvjete za njegovo trgigno kori gtenje.
planske podloge za takve projekta moge se smat
Zagreba:

ALl anak 14. (9.) Sanacija peuyrebdainniisit i g rkalhe vcijnea iir
stambeni h | drugi h grarlleaninsat itlek ialr ha jt elkit mar spkroo v o
ekol ogkog i energetskog pr i st urgsauktumgapmemethg a uk/ J
uvjete urelienja okoliga.

Vrijedi i staknuti usmjerenje Pr-gsadanpgemaanar iu
usmjeravanju na korigtenje obnovljivih izvora en
potrodgnj enaa giradwwji nska podrulja:

ALl anak 67. a. (5) U /i zdvojenim gralevinskim pod.
poslovna f polfoprivredna) mogu se kao resursi koristiti svi obnovijivi izvori energije, dok se u
fzdvojenim gralevi ns kimgnagugastitelsko/ ii tmar idsrtuig/i khe , n as p o
rekreaci jske | dr.) kao resurs mogu se koristiti
vjetar | geotermal na energija. fi.
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Tablicaiz. Na/ i n opi sivanja geotermal nog potencij-ala i topl
planskoj dokumentacifina podr u/ ju Urbane agl omeracije Zagreb (/I 2z

Geotermalni potencijal Toplinski sustavi Ostvarena
. L sinergija
. Prikazana Dani uvjeti za gy
Prikazana S A : geotermalnog
. .. Dani uvjetiza 2 S Y razvoj .
Naziv prostornog plana lokacija za < ~ . . potencijala i
< ~ A& uNX O. daljinskog daljinskog .
AaudNI O - . . daljinskog
.~ eksploataciju toplinskog toplinskog .
eksploataciju toplinskog
sustava sustava
sustava
Prostorni plan Grada
P + + + + +
Zagreba
DSYSNI} fyA d:
y y + + + + +

plan grada Zagreba
Prostorni plan

%l ANBoOIlI 61 S

t NPad2NyA L

DNJ RI -gtadal y A * *

t NPad2NyA L N R

Grada Sveta Nedelja

Prostorni plandzNB S S R
DNJ Rl %I LINB

t NPal2NyA L R

Grada Sveti lvan Zelina

t N2Pal2NyA L R N
Grada Samobora

t N2Pal2NyA L R

Grada Jastrebarsko

t NPad2NyA L R N

Grada Velika Gorica

Prostorni plandzNB S S

Grada Dugo Selo

Prostorni plan
Krapinskezagorske +
OdzLJt yA2S

t NEad2NyA L
Grada Donja Stubica

=+

Mo ge se z ak Isgdanisu primijemjeni patitvni elementi zakonodavnog okvira na

gospodar s k e gettarmalng energijg u toplinskim sustavima. U nizu koraka je

potrebno i prostorno-p | ans ki m dokument i maesdhrpopgemidihiaktivnosp r ov o ' e
urezerviranom prostoru i omogul iti razvoj prat
provolenj e kadifanjeapgoi tveanncjiaj,al a, sprelavanje nepovol
sagledavanje potreba za gospodarsko korigtenje
navedeni sektori bi trebal.i bitidokogelulae®i [ 0s
unosu obuhvata istragnog prostora i prostora za

5.2. |1zvOoDI1Z PROSTORNIH PLANOVA PO JEDINICAMA REGIONALNE |
LOKALNE SAMOUPRAVE

Prostorni plan Grada Zagreba (Slugbeni gl asn,ibkoj 336 4 ga o Ziagh ebia
tekst), donesen 2001. navodi:

(3.4.) Eksploatacija mineralnih sirovina N a podrul ju Gr ada utvr Len
temperaturna | egi gta vodease moga koristitieza aagrijakaajgo aci t et
gralevina, te e se nastaviti i stragivati i K ol
Zagreba (gto moge pridonijeti boljoj opskrbljeno
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B)Prostornim su pl an oinfrasoukturghussustavaéao [ingskei gone gi ns k e
infrastrukturne gralevine dr @eengeiski gustav (opshkrpaa ni j s k ¢

toplinskom, elektrilnom energijom i plinom);

(5.3.) Energetski sustav - 5.3.1. Toplinska energija - Uspostava cjelovitog sustava

toplifikacije mogula je uz:

-okrupnjavanje Ilokalnih toplifikacijskih mr ega,
kotl ovnica; zamjenu tekulih goriva prirodnim pl
mrega na CTS; preghagopemnpbstopéeana u mal e ko
za proizvodnju elektrilne energije i topline.

Kao dodatni izvori toplinske energije koristit |

- sunca, vjetra; bioplina; geotermalnih voda.

(103.2. ) Radi zparditriotdeni h vri jednost. na podrulju Gr a

pratitvatii sitr@ggikupl jat:i podaci O obnovljivim iz

i energiji vjetra).
Ll anak(24) Sanacija pojedini-br ba«kili gdina.lSanacija ar hi t e

stambeni h i drugi h grwarlleaninat itlek ialr hd jt elkit man sgkroo v o
ekol ogkog i energetskog pristupa. Sanacija ukl]|
uvijete urelenj a okoliga. sKdO0.u)l i WUkasmanedentnij e en
optereienja okoliga racionalnom proizvodnjom i
obnovljivih izvora energije; upotrebom novih te
proizvoda.

General ni ur bani st Zdgreba (pSlaungbgnadag!| aelaj kroj Gr ad a

12/2016,pr ol i gl euntiv rtleukjset )t emel j nu organi zaciju prost

i povijesnih vrijednosti, korigtenje | namjenu
urelenpadr zlaj e od?iokduhv®Elikmuge gradsko podrulje
gume | zagrebal ke obilaznice, wukljulujuli 1 njeg

———  MAGISTRALNIPLINOVOD —
””” POSTOJECI I PLANIRANI
PLINOVOD VT ~POSTOJECT
PLANIRANI
PRIMOPREDAINA MJERNA
O REDUKCIISKA STANICA -
POSTOJECA
REGULACUSKA STANICA(PRS),
RAZDJELNA STANICAGRS),
BLOKADNA STANICA(BS) -
POSTOJECA I PLANIRANA
—_— PRODUKTOVOD - POSTOJEC I
IIIZIT PLANRAMI
Elektroenergetika
EIDROELEKTRANA - PLANIRANA
= TERMOELEKTRANA TOPLANA -
POSTOJECA
[(] o  RASKLOPNOPOSTROJENE -
POSTOJECE I PLANIRANO
P TRAFOSTANICA 110Kv —
POSTOJECA I PLANIRANA
—-==-  DALEKOVOD 400 kV - PLANIRANI
— DALEKOVOD 110 kV — POSTOJECI
=====  PLANIRANI

KABEL 110 kV - POSTOJECTI
~~~~~ PLANIRANI

=] TOPLANA - POSTOJECA
@ ¢ KOTLOVNICA-POSTORECAT
=/ PLANIRANA
IZMIENIIVACKA STANICA TOPLINE
~PLANIRANA

X
C) CRPNA STANICA - PLANIRANA

TOPLOVOD I PAROVOD —
POSTOJECI I PLANIRANI

Slika 23. Izvod iz Geoportala: GUP grada Zagrebai Infrastruktura (Izvor: Geoporta /)
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i Legenda

TUMAC PLANSKOG
ZNAKOVLJA - GUP

. GRADA ZAGREBA
VODNOGOSPODARSKI SUSTAV
Vodoopskrba i koriStenje voda

® POVRSIVSKI VODOZAHVAT
POSTOJECT
VODOCRPILISTE - POSTOJECE
7=1  VODOSPREMA-POSTOJECAT
i PLANRANA
= UREDAJ ZA PROCISCAVANIE
PITKE VODE - POSTOJECT
Ry CRPNA STANICA - POSTOJECA T
© @ panmaa

'VODOOPSKRBNI CJEVOVOD -

POSTOJECT 1 PLANIRANI

AKUMULACUA ZA
HIDROELEKTRANU

GEOTERMALNE VODE

(€] ISPUST- POSTOJECT
PRELJEVNI ISPUST - POSTOJECI I
PLANIRANI

CRPNA STANICA - POSTOJECA I
PLANIRANA

UREDAJ ZA PROCISCAVANIE -
PLANIRANI

RETENCUSKI BAZEN - POSTOJECT
IPLANIRANI

DOVODNI KANAL - POSTOJECT 1

Slika 24. Izvod iz Gegportala: GUP grada Zagrebai Vodnogospodarski sustav, prikazkartiranja
prostora predvilenog za [ skorigtavanje geoter ma

Generalni urbanist{88kughpeénahn ddagiebantirda 19465 (iamjene

i dopune 2015.g)) i ako se ne izrilito ne spominje korigt
i stragivanjima prepoznat geotermal ni potenciijal,
razvoj projekata korigtenja obnovljivih izvora e
1.2.10. P o v r ¢ infrastrukturnih  sustava (IS) Tsu povr gine na kojima se¢
komunal ne gralevine i urelaji, infrastrukturne g
|l esticama (é). l zni mno se mogu wuz infrasoéruktur
(uredske i pratele), vezano uz obavljanje osnov]
za gradnju komunal ni h igfrasrdkemih ma all evuirneal anpa pese
prostorima i gralevnim | esticama mogregulsogskegr adi t i
(PRS), razdjelne (RS) i bl okadne (BS) stanice, t
1.2.16. Zahvati koje je mogule ipdanpowat gi ruansavi 9
namjena ¢gto suontSerslveentea GloPgu se graditianjfé) i nf
infrastrukturne i komunal ne gralevine i urelaji
2. Uvij et urelenja prostora za gralevinei od vag
pr omet ne, k omunal neg grade sed rekomstrurajueu sklagl) s namjenom
prostora i posebnivm ner oopdi sviarmtan o sGrialza Dr gavu i
smjestiti nNAmj @@onanjedn@ mjmagopi eeegi to stambene namj

dr ugt v en e gosmdajske mamjene, poslovne namjene, sportsko-rekreacijske namjene
te na povr gi numimsustavam f r ast r ukt

6 . Uvijet.i utvrlLlLivanja trasa [ povrgina pr o
elektroenergetske i komunalne infrastrukturne mr e g&URPOM su osigurane po
i koridori infrastrukturnih sustava, ali se odnose samo na elektroenergetski sustav. Omogu | i t

e se gradnja alternati vni h-kdlektoripvemoelekmareridr)j e ( s o |
prema posebnim propisi ma, na zemljigtu i na graktl
8 . Mj ere sprelavanja i smanj i vanj ai geégn@aomanphl | nog U
elektroenergets k i h i komunalnih gralLevina (é) odredit I
gralevina, bez obzira na propozicije iz wurbanih
izvora energije (solarne elektrane-kolektori, vjetroelektrane i dr.) prema posebnim p ropisima,

na zemljigtu i na gralevinama.
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11. 2 Oluvanje i unaprelén(jée) kpakivnooifei karcak @ m, t €
racionalizaciome ner gi | e, energet ski ulinkovitom gradnjc
energije, prostorni m rtehzologijangti &gntmuimranomk kordrélomt et ni m
gospodarskih djelatnost.i (é).

11.5 Sprelavanje daljnjega prostornog girenja i
proizvodnih gospodarstvenih djelatnosti koje predstavljaju rizik Ifsaniranje gtet
utjecaja na gekoslei gprpoossttor ni m razmjegtajem, ukl s
ogranilavanjem ispugtanja opasnih tvari i stalno
s Ur edbom ovrijgdnoatima ¢ mi sni j a, uvolLenjem kvalitetnih
u |Inkovitih materijala.

11.8 Sanacija pojedinih grurlbeavninsat iil ké gamaafg eekl ti onnas
stambenihidrugihgr alevina te-uablni eskti dhkshkhocjelina provo
ekol ogkog i energet skog pr infastrukpume iiprometad yvietd i vat |
urelenja okoliga.

11.9 Unaprelivanje ener giesm&mj iwlainfkeonv i a ptséri el en
racionalnom proizvodnjom i upotrebom energije, v
upotrebom novih tehnologija, energetski ulinkovi

PROSTORNI PLAN ZAGREBALRPZG)P 4&I0@Egadine (Glasnik
Zagrebal ke gupanije, broj 3/02). Do sad-gprveseu done
2005. godine, druge 2007., trelie 2010., l etvrt
Zagrebal ke gupanije, ®11,014/128-/p0r5o,| | § 1 @Brg) 34IBKGt 1
Postupak izrade V. izmjena i dopuna Plana je obustavljen.

L I a n a kPrdat@ri. za eksploataciju mineralnih sirovina prikazani su u Planu znakom, osim

prostora za eksploataciju nafte i plina i geotermalnih polja, kojisupr i kaz ani povrginorm
Veliline eksploatacijskih polja, uvjete korigte
pl anovima urelenja velikih gradova, gradova i op

L I a n a k Ek€plpatacija mineralnih sirovina. Naprost or u obuhvata ovog Pl a
planira eksploatacija mineralnih sirovina (é&) i

LIlanak &&sploatacija mineralnih sirovina prema
l egalnim eksploatacijskim poplrjoisntao.r nNam opvlianm opvoil nai

veli kih gradova, gradova i oplina planirati eksp
eksploatacijskih polja oznalene su u Planu si mb
plina i geotermalnih polja, koje su oznal ene .g®Vra@i npaonhao g aj , vel il
eksploatacijskih polja oznalenih simbolima odrel
gradova, gradova i oplina i wurbanistilkim ili de
lokacijama, eks pl oat aci ja se moge planiratd.i i na novi
prostornim planovima urelenja velikih gradova,

Plana.

Ll anak ®4prostornim planovima urelenja vélkiikn h g
il detaljnim planovima wurelenja, potrebno je |
obli kovanja eksploatacijskih polja wu funkciij.i

ukl apanja u okolig.

L I a n a kNow fbkacije za eksploataciju mineralnih sirovima mogu se planirati u prostornim

pl anovima urelenja velikih gradova, gradova i op
mogu se planiratd.i nakon provedenih istragnih rac
povrgina oznal ekom paikazuogra8f AUvjeti korigten
kao APotencijalni i stragni prostor.i mi neral ni h

Lokacije za eksploataciju mineralnih sirovina, mogu se planirati u prostornim planovima
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ur e L ®ez prethodne izmjene i dopune Plana. Sama eksploatacija pojedinih vrsta mineralnih
sirovina na novo planiranim lokacijama (osim nafte, plina, mineralnih i geotermalnih voda)

mo g e se odobriti tek nakon gto je i dalsiovinaga eno 70
postojelim I egalnim eksploatacijskim poljima iz
Sskupgtine i gradskog ili oplinskog vijela grada
Nije dozvoljeno pl ani r aangiekspioatacijumindraink sirovimaaa z a i st
sl jedel i m pUnuttaorr ilma: | | [ 1 zone sanitarne zac

vodozagtitnog podnuitjpa Promnkoéwvwea; za razWnotgr Zr al n
Kontakt nog podtrar jzaa urzazZvwvo|] DUmaltrme Igulad eXad qirskio;g

nasel ja [ i zdvojenih gr al etwirnissktiihl k p o diraurtjjean e u g c
rekreacijske namjene; -Na podrul ju osobito vrijednog obradi\
p odr ulednagobradivgg tla (P2); - U prostorima kulturnog krajolika (krajobraznih cjelina)

1. [ 2. kategoriije, koj i SuU oznal eni na kartog
nadl egni h wupravnih tijela i pravnih osa@khate | a\
kul turnih dobara -Na zpaojdriulej i pnai rzoadget;i | eni h i ev
vrijednosti, osim iznimno, uz odobrenje nadlegn

ovlastima nadlegni h za-N@ svenl dougim pras@argna ind kojimpr i r ode
eksploatacija nije dozvoljena prema posebnim propisima.

Ll anakUwjdet i utvrLlLivanja prometnih i drugih infr
(é) Trase infrastrukturnih sustava i l okacij e n
prikazimausmj er avaj ul eg su znalenja i dozvoljene su od
ne odstupaju od koncepcije rjegenja. ( é) Za pr
prostore u istragivanju, a koji Ssu pri kvazganii u
dodatna strulno planerska istragivanja, koja mog

Ll anak En@s.get ski sustav sast oj-ekspleatadjalpresadgied el i h
transport nafte i plina i plinoopskrba, - elektroenergetika, - obnovljivi izvori energije.

Ll anak PlUladOnom se predvi La mogul nost i zgradnj e
obnovl!l jivih izvor a energij e [ kogeneraciju (n
vjetroelektrane, elektrane na biomasu, geotermalne elektrane, elekt r ane na bi opl i n |
bi ogoriva, elektrane na deponijski plin i plin i
el ektrane na ostale obnovljive izvore). Lokacij
energije | kogenemadiojmi ond pé diintoviienaserpihenj a vel
[ oplina.

LlanakPl1h3dom se predvila rackonahenkemi gbeoyeée| e
ovisno 0 energetskim i gospodar skim potenci j alObnovjivi ipvori edi ni h
energije su izvori energije kojisu s al uvani u prirodi [ obnavl jaju
posebno energija vodotoka, vjetra, neakumulirana sun| eva energij a, bi ogor
bioplin, geotermalna energija, plin iz deponija te plin iz postrojenja za preradu otpadnih voda.

Kod pl aniranja energetskog sustava u prostorni

gradova i oplina potrebno je razmotriti mogul no.
uvj et pogtivanja svih ogr an iajaepnifdnih ipkrapbrazrehg | i h i 2
vrijednost.i prostora i zagtite okoliga. Ovako
obnovljivih izvora energije i kogeneracije, pot |
veli kih gradova, gradova i oplina.

Ll an®B Radi poboljganja kakvoie zraka, odreluju
postojela postrojenja: (é) treba preferirati up
izvora energije kao energenata za vVvejl ipkoet riogsnrjeid.n
Prostorni pl an ur el egafaa Il @mjene & dopunea(rsil lu g b e n i gl asr

Grad a | vGaadd Hroj 03/17)
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LIl anaRo%r gine za razvoj i urelenje izvan naselja
povrgine zZa i s k anih isigpvina,v eksplpatacijskoi polge rugljilkkovodika (E1),
eksploatacijsko polje geotermalne vode (E2), eks
LIl ana®r 8Llevine od vaig(néo)stGe oztae rDmaglanvou pol j e | vani
3.3. Gospodarske djelatnosti: eksploatacija mineralnih sirovina 1T nafta i plin (E1),

geotermalna voda (E2), glina

(3) Prije izgradnje il:i rekonstrukcije objekata
sirovina potrebno je izradit.i potrebne studije i
(4) Mi krol okacija istragne bugotine na terenu
Udal jenost osi bugotine od zagtitnog pojasa pl ¢

namjene, javnih objekata i stambenih zgrada, mora iznositi najmanje onoliko ko liko iznosi

visina tornja uvelana za 10 %. Od ruba pojasa au
ceste, te ulice ili druge javne prometne povrgin
naj manje 30 metara. Odr edPbreo sotvoer ntionh kpel aondonno sper esdev i
il povrgine.

(5) Planirani rudarski objekti za eksploataciju ugljikovodika i geotermalne vode u energetske
svrhe ne smiju biti udaljeni manje od 30 m od ruba javnih objekata i stambenih zgrada, te 10

modrubapojasajavni h prometnica i zadgtitnog pojasa dal ¢
(6) Za wutvrlLivanje nalina sanacije eksploataci]j:
uglji kovodi ka i geotermalne vode u energetske
dokumentaci j a u skl adu sa zakonom, koj i regulira d
ugljikovodika i geotermalne vode u energetske svrhe.

(7) Nakon zavrgene eksploatacije mineralnih siro
organi zaciije jesdugnajskevea,dove [ temel jem doki
prvobitnoj namjeni, uz mogulnost ostvarenja i (

Prostornim planom i vrijednostima Il kategorije kulturnog krajolika.
(8) Unutar eksploatacijskog polja, na sigurnoj udaljenosti od utjecaja eksploatacije mogu se

| ocirati proizvodni , poslovni, servisni, $posl ovn
skl adi gni prostor. vozil a i opr eme, pogonski [

sanitarn e i druge pomoline prostorije) u skladu s odr
(9) Poseban uvjet koji treba ostvarit.i unutar ek
i podzemni h voda od zagalenja naftom il./ tehno
odnosno kod akcidentnih situacija, gto se osigur

projektne dokumentacije za svako pojedino eksploatacijsko polje.

(10) Unut ar eksploatacijskog pol j a uglji kovodi

geotermalnevodeuo kvi ru ekspl oatacijskog polja geoter mal
geotermalne vode ne smije ometat:i izvolLenje rud
uglji kovodi ka "lvanil™"

Llanak. 671% Planom se omogul ava pl zmioievadnjj e i iz
el ektrilne energije i/ildi toplinske energije ko
(energija vodotoka, vjietr a, neakumulirana sunl e
geotermalna energija, plin iz deponija te plin iz postr ojenja za preradu otpadnih voda). Za
navedeni zahvat potrebno je zatragit.i posebne wuv
(5) U izdvojenim gralevinskim podruljima gospoo

poljoprivredna) mogu se kao resursi koristiti svi obnovljivi izvori energije, dok se u izdvojenim
gralevinskim podrul jima diaagirh shamkmekieacgskeag o s kit
dr . ) kao resurs mogu se koristiti samo obnovl ji
geotermalna energija.
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(7) Postrojenj a za proizvodnju elektrilne energije i/l1i
koje kao resurs koriste obnovljive izvore energi
unutar granica gralevinskog podrulja naselja mog

-ugospodarskim zonama pod uvjetom da udaljenost

elektrilne energije i/lildi@ toplinske energije o
mi ni mal no 5 m; na gralevnoj -tlwersitdtciil dpei,o idzeudjdawenn
namjene pod wuvjetom da |je wudaljenost gralevine
energije i/ili toplinske energije od regulacij sk
je minimalno 5m, (osim kada gmbane ndmjene sidaljerpsta L e v no
od dvorigne melLe je minimalno 10 m). l zni mno, N
mogulia je rekonstrukcija postojelih postrojenij
postrojenja koja koriste obnovljive izvore energije, uzprlago L avanj e stvarnim mog.l
prostora; na igrallietvelojjskesstrprombené¢ egoanl eai (€é&) pr
elektrilnu energiju i/ili toplinsku energiju vel

za daljnju distribuciju u elektro energetski sustav.

P

S ONoe (s e W e —_—
\ e —
/ e isran ’ = v : 7 3 - -

Slika 25. Izvod iz Kartografskogp r i kaza 1. Korpgvegjeabrnambétpal vani [
Prostorni pl an ur el enj a(Glasnik Grada Sveta Nedeljghbeojd90D,j a

10/11, 2/13, 3/13i 7/15)

Llanak 22. Povrgine za iskorigtavanje mineralnih

Zadr gava se prostor danagdgnje ¢gljunlare ARakitj ec¢
(iz 1. 21. st 2. tol. 2.)

(2) Omoguiuje se eksploatacija geotermalne vode.
Ll anak 111. E knggrdinih girovéna i | a

(4) U detaljnijim planovima urelenja potrebno |

obli kovanja eksploatacijskih polja wu funkciij.i
ukl apanja u okolig.

(5) Pod ovim se pordeglaizuamijjevsavi { épotordebni h pl an
onemogul iti negativan wutjecaj na okolig, posebr
podzemni h voda i izvorigta pitke vode, razgrani
sirovina od ostalog okolnogpr ost ora nami jenjenog za gport i rel
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(6) Postojeia istragna bugotina geotermalne vode
LIl anak 136. a. Korigtenje obnovljivih izvora ener
(1) Pl anom se, omoguluje korigtenij(e yeotermanel j i vi h
elektrane.

(2) Lokacije fe se odrelivati vodeli raluna o to
stanignih tipova i zagtilenih ili ugrogeni h vrst
negativan utjecajnewiadngsto st oj el e prirod

(4) Omoguieno je korigtenje geotermalne energiije
Prostorni plan urelenj a SGruayde nVelgilkaass nG&krbiggraa da V.
10/ 06, 6/ 08 i 5/ 14, 6/ 14 (lspravak Odluke), 8/ 1
tekst))

Ll anak (152 Dijelove gireg (gupanijskog i drgavnooc
na podrul ju Gr ada-plinodpsktbre; -6b ekt e okeineeget ska i top
Llanak. (1190 Ogrjevnom toplinom iz javnih toplana

Gorica u kojem postoji javna toplovodna mrega,

Gorica kao i u ostalim naseljima moguvizagganest i ti |
gralevina. (2) Radi oluvanja kakvole zraka i pov
podrulju Grada Velike Gorice potile se objedinj
grijanja u naselji ma, u znergije ili prigptinegnpjina kaodsmovnegl j i vi h
energenta. U naselju Velika Gorica ovim Planom o
i prikljulivanje postojelih i novi h gralevina n
javnih toplana priikom objedinj avanj a toplinskih mrega ili njihov
obnovl!I jivih i zvora energije odnosno prirodnog

gospodar ske i infrastrukturne/ komunalne namjene

objekata za pr oi zvodnju el ektrilne i/il: toplinske ene
izvore energije ili prirodni plin kao osnovni energent.

Ll anak Nallpodrulju gire zone zagtite ne dopugta
eksploatacija mineralnih sirovina osim geotermalnih i mineralnih voda,

Prostorni plan wurelenj(a&l @sadh Zaprebell®es gupani
24/05, 15/07,Slugbene novi ne Gr aldld 7/Z1a214ie7l6) 1 a br o]

Ll anak On7ign Pl anom omoguiuje sa goapatdtojvadne rmked
podrulju obuhvata Pl ana.

Ll anak (M)h.Na podrulju Grada Zapregila moguia je
urelaja alternativnih izvor a energij e (sun] ani
proizvodnju energije iz biomaseidr.) . Sva postrojenja i wurelaji mor
uvjetima i projektnoj dokumentaciji za tu vrstu
( 3) Prema naputku nadlegnog ministarstva, post
energije smiju se graditiunutarizdvoj eni h gralevinski h-posiodne(] j a gos
ikomunalno-ser vi sne (K3) te proizvodne namjene (Il). (.
se graditi odnosno postavljati na gralLevinama i

na gralegehogi propisuje se najmanja udaljenost o
12 m.d

Ll an78kst avak 9.0 dZoacgrtpilizérE(uz zabrana vezane uz lll zonu) zabranjuje
se povrginska i podzemna eksploatacija mineral ni
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Slika 26. Primjer prikaza centraliziranog toplinskog sustava (kogeneracija na biomasu) u PPUG
Zapregil, Kartogr aftsokpil ipnrsikkia zs uds.t4a.v RIlizrvsokri: PP Z

Prostorni plan urelen( @l Bg eikGradabygog Sla,broj6/04,

13/06, 14/ 06 (i spravak Odluke), Slugbeni gl asni k G
Rugvicabr oj 8/ 10, Slugbeni ,ploj8d ni2k @rddBa Dudeag (Pelod
2/15 (ispravak Odluke), 2/15i4/15 ( pr ol i gl eni tekst))

Ll anakPaolvwr.gine za iskorigtavanje mineralnih siro
Na prostoru obuhvata ovog Plana vrgi se eksploat
Eksploatacija mineralnih sirovina prema ovom P
ekspoat aci j s ki m Gmude pkispioatacijskihédlja prikazane su na kartografskom
prikazu br o] 1. Korigtenje i namjena prostora.

L | a n a k OBndvljiaizvori energije

Ovim Planom omoguluje se izgradnja postgijedj enj a
kogeneraciju i to postrojenja za proizvodnju el
el ektrana), postrojenja za proizvodnju elektrilmr
[ sl . Postrojenja za kor i gkogemejadju dodvaljeneje gradii h i z v
i skl julivo wunutar izdvojenih gralevinskih podru
unutar gospodarskih zonai B o k Lulinica, Koplevec jugozapad i
je odrelLeno na kartogelaflskomfprabkamntkEneneiski sust a
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